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Programa pentru Evaluarea Nationala la matematica
clasa a VIII-a

I. Statutul disciplinei
In cadrul Evaluarii Nationale de la finalul clasei a VIII-a, matematica are statut de x)
disciplina obligatorie.

Testul de matematica este o proba scrisa cu durata de 2 ore. éz

II. Competente de evaluat Q
1. Utilizarea notiunii de numadr real si a relatiilor dintre multimile de 1(1{&,5 u-

diate.
2. Identificarea proprietatilor operatiilor cu numere reale. v o
3. Aplicarea operatiilor cu numere reale in calcule variate. @
4. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, pro ) proportiilor.
5. Identificarea unor probleme care se rezolva cu ajutorul eculiilpr, inecuatiilor sau
al sistemelor de ecuatii, rezolvarea acestora si interpr: rezultatului obtinut.
6. Aplicarea in rezolvarea problemelor a elementelor g€\lo si teoria multimilor.
7. Utilizarea elementelor de calcul algebric.

8. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a pr elor in care intervin depen-
dente functionale sau calculul probabilitatilor.

9. Aplicarea teoriei specifice functiei d F:4—> R, f(x)=ax + b, unde 4

bleme de demonstratie si
11. Reprezentarea, prin dfSen,
trice utilizand instruge

A~

12. Transpunerea in |

este 0 mulfime finitd sau 4 = R. ?
10. Utilizarea proprietatilor ﬁgué@ metrice si a corpurilor geometrice in pro-

unor figuri geometrice si a unor corpuri geome-
ometrice.
atematic a enuntului unei probleme.

13. Investigarea valgriiae adevar a unor enunturi §i construirea unor generalizari.
14. Redactarea cd % a si completa a solutiei unei probleme.

II1. Continutuiy

Aritmetica si algebra
1.
° uiimi: relatii (apartenentd, egalitate, incluziune); submultime; operatii cu mul-
i (reuniune, intersectie, diferentd, produs cartezian). Multimi finite, infinite.
%ultimile: N,Z,Q R R-Q NcZcQcR.
vo Scrierea numerelor naturale in baza 10.
Q e Propozitii adevarate si propozitii false.
e Impirtirea cu rest a numerelor naturale. Divizibilitatea in N: definitie, divizor,

multiplu; proprietati ale relatiei de divizibilitate; criteriile de divizibilitate cu 10,
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2, 5, 3; numere prime $i numere compuse; numere pare §i numere impare;
numere prime intre ele; descompunerea unui numar natural in produs de puteri
de numere prime; cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun.

¢ Divizibilitatea in Z: definitie, divizor, multiplu.

e Fractii subunitare, echiunitare, supraunitare; reprezentari echivalente ale fractiilor;
fractii ireductibile. x)
Scrierea unui numar rational sub forma de fractie ordinara sau fractie zecimala. v

e Reprezentarea pe axd a numerelor reale. Compararea si ordonarea numere
reale.

e Valoarea absolutd (modulul), partea intreaga si partea fractionara a unyg

real. Opusul si inversul unui numar real. Rotunjirea si aproximarea é{&mér

real.
()

Intervale in R: definitie, reprezentare pe axa.
e Raidacina patratd a unui numar natural patrat perfect; algo:’t@}e extragere a

radacinii patrate dintr-un numar natural; scrierea unui nufgaryreal pozitiv ca ra-
dical din patratul sau.

e Reguli de calcul cu radicali. Introducerea factorilg dical. Scoaterea facto-

rilor de sub radical. Rationalizarea numitorulyi de a avb, a+ \/B , a— \/B
* . - A 3 A

cua € Z ,b € N. Operatii cu numere reale: a rea, scaderea, Inmultirea, Im-
partirea, ridicarea la putere cu exponent fumar intreg. Ordinea efectuarii opera-
tiilor si folosirea parantezelor. Factor n.

e Media aritmetica si media aritmeti nderatd a unor numere rationale pozi-
tive. Media geometricd a doud reale pozitive.

etatea fundamentala a proportiilor; proportii
cunoscut dintr-o proportie; marimi direct pro-
oportionale; regula de trei simpla.
ar real; aflarea unui numar rational cand cunoastem
ului procentual. Rezolvarea problemelor in care intervin

e Rapoarte si proportii: raport
derivate; aflarea unui ferm
portionale si marimi inv

e Procente: p% dint
p% din el; aflar
procente.

e Calculul pgo@abriitatii de realizare a unui eveniment.

2. Calcuwebric
. u numere reprezentate prin litere: adunare, scadere, Inmultire, impartire,
i ea la putere cu exponent numar intreg.

ule de calcul prescurtat.
@Descompunerea in factori: metoda factorului comun; utilizarea formulelor de calcul
v prescurtat; gruparea termenilor §i metode combinate.
Q e Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere. Simplificare. Operatii cu ra-
poarte (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere cu exponent
numar intreg).
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. Functii
Notiunea de functie.
Functii definite pe mul{imi finite exprimate cu ajutorul unor diagrame, tabele,
formule; graficul unei functii, reprezentarea geometrica a graficului.

Functii de tipul /': 4 > R, f(x) =ax + b; a, b € R, unde 4 = R sau o multime

finitd; reprezentarea geometrica a graficului functiei f; interpretarea geometrica. V

. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii 2
Rezolvarea in R a ecuatiilor de forma ax + 5 =0; a € R, b € R. E@l

echivalente.

N

ax+by=c
Rezolvarea in R? a sistemelor de ecuatii de forma: ! =4 (,&az, by,
a,x+by =?

Rezolvarea in R a ecuatiilor de forma ax* +bx+c=0; a@ b,c e R.

Rezolvarea in R a inecuatiilor de forma: ax + b < Oﬁ@, b eR.

Probleme cu caracter aplicativ care se rezolxﬁ cua 1 ecuatiilor, inecuatiilor
si al sistemelor de ecuatii.
Utilizarea metodelor aritmetica sau algeb"ca: péntru rezolvarea unor probleme.

bz, C, Cy € R.

Geo e

Masurare i masuri (lungime @;rie, volum): transformari (inclusiv 1dm’ =

=1 litru).
Figuri si corpuri geoméfice:

1. Punctul, dreapt , semiplanul, semidreapta, segmentul de dreapta,

unghiul

Pozitii relati ificare: conventii de desen si notatii.

Paralelisn%pendicularitate in plan si 1n spatiu; axioma paralelelor; unghiuri

Cu laturile r¥5pectiv paralele; unghiul a doud drepte in spatiu; drepte perpendi-
ptad perpendiculara pe plan; distanta de la un punct la un plan; plane

distanta dintre doua plane paralele.

eor®ma celor trei perpendiculare; distanta de la un punct la o dreapta.

oiectia ortogonald a unui punct, segment sau a unei drepte pe un plan.

Unghiul unei drepte cu un plan; lungimea proiectiei unui segment.
Qv. Unghiul diedru; unghiul plan corespunzator unui unghi diedru; masura unghiu-

lui a doua plane; plane perpendiculare.

e Simetria fata de un punct in plan; simetria fatd de o dreapta in plan.

e Calculul unor distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor
studiate.
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2. Triunghiul

e Perimetrul si aria.

e Suma masurilor unghiurilor unui triunghi.

e Unghi exterior unui triunghi.

¢ Linii importante in triunghi i concurenta lor.

¢ Linia mijlocie in triunghi. \)

e Triunghi isoscel si triunghi echilateral — proprietati.

o C(riterii de congruenta a triunghiurilor. ﬁv

e Triunghiul dreptunghic — teorema indltimii; teorema catetei; teorema lui Pit
si reciproca ei.

e Sinusul, cosinusul, tangenta, cotangenta; rezolvarea triunghiului drept %

e Teorema lui Thales si reciproca ei. &

e Teorema fundamentald a aseméanarii. v ”

e Triunghiuri asemenea — criterii de asemanare a triunghiurilor.Q

3. Patrulaterul convex

e Perimetrul si aria (paralelogramul, dreptunghiul, ro tratul, trapezul).

e Suma masurilor unghiurilor unui patrulater conve@

o Paralelograme particulare (dreptunghi, rombgpatrat) = proprietati.

e Trapezul; linia mijlocie in trapez.

o Trapeze particulare (isoscel si dreptun, i(—) oprietati.

4. Cercul

e Centru, raza, diametru, disc. v

e Unghi la centru.

e Coarde si arce in cerc. ¢~

e Unghi nscris in cerc; ?unghiului inscris 1n cerc.

e Lungimea cercului; a cului.

e C(Calculul eleme -‘ atura, apotemad, perimetru, arie) in poligoane regulate.

5. Corpuri g etrice

pétrat,?gon regulat sau dreptunghi; piramida triunghiulara regulatd, tetraedru
regulat,ypiramida patrulaterd regulatd, piramida hexagonala regulatd; trunchiul
&n' amidd triunghiulara regulata; trunchiul de piramida patrulaterd regulatd;

indrul circular drept; conul circular drept; trunchiul de con circular drept; sfera.

?Reprezentarea lor prin desen; conventii de desen si notatii.
Descrierea elementelor lor.

‘ ’Z o Desfasurari.

e Aria laterala, aria totala, volumul.



ARITMETICA SI ALGEBRA

Multimea reprezintd o colectie (grup, ansamblu) formata din obiecte distincte

reprezintd elementele mulfimii.

Multimile se noteaza cu litere mari: 4, B, C, ..., P, R, ...

Multimile se reprezinta intr-unul din urmatoarele 3 moduri:
e Prin enumerarea elementelor: 4 = {1; 3; 5; 7; 9};

e Prin enuntarea unei proprietati caracteristice: 4 = {x | %

1. MULTIMI Vy
1.1. Relatii (apartenenta, egalitate, incluziune). Submul{ime é

cifrd para};
e Prin diagrame Venn-Euler (Figura 1).

Numarul de elemente ale unei mulfimi se numeste candi res- Figura 1
pectivei multimi.
Exemplu: 4 = {1,7, 11,24, 35} card(4) =5 <
Multimea care nu are niciun element se nume me vida.
Relatii:
1.1.1. Intre un element si o multime: rela partenenta.
Daca un obiect face parte dintr-o ithe, atunci spunem ca aparfine acelei

multimi.
Exemplu: 4 = {1; 3; 5; 7; 9}. %&me ca 1 apartine multimii 4, 10 nu apartine
multimii A. Notatii: 1 € A4,
1.1.2. intre doud multimi:
O multime A4 este i intr-o multime B, daca orice element al multimii A
este si element al imii B.

(parte) a nmt ii B.
0 altéﬁi intre multimi este egalitatea (=). Doua multimi sunt egale daca au

acgteasy eiemente.
@ ratii cu multimi (reuniune, intersectie, diferenta, produs cartezian)
.2

.1. Reuniunea a doua multimi 4 si B este mulfimea elementelor care apartin cel

Notim: 4 BQ
Daca mul'%{ ste inclusa In multimea B, atunci 4 se numeste submultime

putin uneia dintre ele.
v Important: Elementele comune se iau o singura data.
Q AUB={x|x e Asaux € B}.
1.2.2. Intersectia a douad multimi 4 si B este multimea elementelor comune celor

doua multimi.
ANnB={x|xe Asix € B}.



Daca intersectia a doud multimi este multimea vida, atunci multimile se numesc
disjuncte.
Consideram doua multimi 4 si B.

1.2.3. Diferenta multimilor 4 si B este o noud multime care contine elementele
care se gasesc in 4 si nu se gasesc in B:

. A-B={x|xeAsix ¢ B}
In mod evident, diferenta dintre multimea B si multimea 4 va contine elemen- \ V

AAB=(A—-B) U (B—-A).
1.2.5. Produsul cartezian este multimea formata din toate perechile or
elemente, astfel incat primul element al perechii sa apartind primei d% iar
al doilea element al perechii sa apartina celei de-a doua mulgimi:

tele care se gasesc In B si nu se gasesc in 4
1.2.4. Diferenta simetrica a multimilor A si B se defineste astfel: é

AxB={(x;y)|x e Asiy € B}.
Observatie: Numarul elementelor produsului cartezian 4 x B esgggn u produsul
dintre numarul elementelor mul{imii 4 i numarul elementel

Exemple: 4= {1;2;3}; B={3;4}

AUB={1;2;3;4};A\B={1;2}; AN Q,B\A— {4}
A xB={(1;3); (1;4); (2; 3); (2; 4);J(3; 3@ ;-
1.3. Multimi finite. Multimi infinite
O multime care are n elemente, unde n este
Exemplu: multimea elevilor dintr-o scoa
O multime care nu este finita se numeste

elemente).
Exemplu: multimea multiplilor u

1.4. Multimile: L
N,Z, QR R-Q Nc %R.

r natural, este o multime finita.
mea divizorilor unui numar.
time infinitd (are un numar infinit de

ar, multimea numerelor naturale, intregi etc.

e Multimea nu r’naturale se noteaza cu N:
N=1{0,1,2.3%. J,n,..}; N =N-{0}.
o Multim merelor intregi se noteaza cu Z:
2,-1,0,1,2,. et
@ (] multlmea numerelor 1ntreg1 se obtine reunind multimea numerelor
qﬂ;}l cu intregii negativi obtinuti prin simetrizarea numerelor naturale fatd de
ea axei:

-1} Z,=1{1,2,3,4,...n,..}; Z =7 — {0}.

(: ; ! . Mul‘glmea numerelor rationale:

= {— laeZ,beZ } Q" = Q - {0}, R — Q reprezinta multimea numerelor

irationale.
10



Reunind multimea numerelor rationale cu cea a numerelor irationale, obtinem mul-
timea numerelor reale, care se noteaza cu R.
Exemple: Numere naturale: 1; 2; 3; 4; 5; 6;
Numere Intregi: —2; —7; —9; 12; 13;
3 19

Numere rationale: —7; 12; 7'—;, x)
Numere irationale: +/3; 247; —v231; 1-+/3; 3+4/2; =. E v

Foarte importanta este relatia de incluziune dintre toate aceste mulfimi de numere?
NcZcQcR.

Aplicatii
1. Dati exemplu de 3 numere care sunt intregi, dar nu sunt naturale.
Raspuns: —3; —5; —7 sau orice alt intreg negativ. o

2. Dati exemplu de 3 numere care sunt rationale, dar nu sunt @E

Rispuns: 3. E § Q
7723

3. Dati exemplu de 3 numere reale care nu sunt rati @

Rispuns: J13;-2419;4/32. y @

4. Fie multimea 4 = {%, 0,(4);%;6@&&;3;4[53}

Determinati: A "N; AN Z; AN Q; A%& -Q)rA-7Z
A= {—2%;5;—2\5;%;2;3;7

AmN={2;3;5};Amr

2 2 V2 7
ANnR-Q)= & cA-Z=1Z;2 3,2 L
SN e R e 3}
1.5. Scrierea %merelor naturale in baza 10

Siste l%meraﬁe folosit cu precadere in practica este sistemul zecimal, adica

baza 10. Baza unui sistem de numeratie este numarul care arata cate
e un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat superior. Sistemul
%ci al este pozitional. Acesta utilizeaza pentru scrierea numerelor zece cifre: 0; 1;

4;5;6;7;8;9.

Qv ab=a-10+b ,unde a si b sunt cifre, a # 0.

abc=a-10> +b- 10+ ¢, unde a, b, ¢ sunt cifre, a # 0.

n n—1
a,a, a, ,.a,aa,=a,-10"+a, 10" +...+a, -10+a,.

Exemplu: 15724=1-10*+5-10°+7-10*+2- 10 + 4.
11
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Aplicatie: Gasiti toate numerele naturale de doua cifre de forma ab, care verificd
egalitatea: 2ab+ba = 15(a+Db).

Solutie: 2ab +ba =15(a +b)= 2(10a + b) +10b+ a =15a +15b
=20a+2b+10b+a=15a+15b=21la+12b=15a+15b = 6a =3b

— 2a=b=>ab e {12;24;36,48} .

1.6. Propozitii adevarate si propozitii false

Propozitia este un enunt care poate fi adevarat sau fals. Un enunt este o succegi
de semne careia i se poate atribui un sens.

Exemple de propozitii matematice: x
1. 7+5=12;

2. Suma a doud numere naturale consecutive este un numar imp

ar °
3. 14-5=0. C
Exemple de enunturi care nu sunt propozitii matematice:
1. Ce mai faci?
2. El are ochii verzi.
Oricarei propozitii i se asociazd o valoare de adeva ste adevarata, spunem
cd are valoarea de adevar A sau 1, iar daca estg falsa§gpunem ca are valoarea de
adevar F sau 0.

Propozitie adevarata si propozitie falsa: ‘
1+2+3+..20=210 18-15<2. e

1.7. impartirea cu rest a numerel(? urale
Teorema impartirii cu rest: O r fi doud numere naturale a si b, b # 0,
existd numerele naturale g si iGdeterminate, astfel incat: a=b-qg+r, r<»,

unde: T

a — delmpartit, g — cat, b, i?nitor si 7 —rest.

Daca restul impartirii lui este 0, spunem ca Tmpartirea dintre a si b este exacta.
Aplicatie: Suma umere este 66. Dacad se imparte unul la celalalt, obtinem
catul 3 si restul 2.@ﬁ cele doud numere.

Solutie: Fie e doua numere cautate.
Prima relatie cOyduce la a + b = 66, iar a doua, la a - b = 3 rest 2, iar prin aplicarea
teoremei artirii cu rest devine a = 3b + 2. Inlocuind in prima relatie, avem:

3bt& 5t by=66,4b =64, b =16, a = 50.

ivizibilitatea in N: divizor, multiplu, proprietati

numar natural b este divizor al unui numar natural a dacd existd un numar
natural ¢, astfel incat a = b - ¢. In acest caz, a este multiplu al lui b.
Notatii: b | a si citim b divide pe a sau b este divizor al lui a.
a:b sicitim a este divizibil cu b sau a este multiplu al lui b.
Daca a este un numar natural, atunci multimea divizorilor lui a se noteaza D,, iar
multimea multiplilor lui a se noteaza M,,.
12
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Exemple:
a) Multimea divizorilor lui 12: Dy, = {1; 2; 3; 4; 6; 12}
b) Multimea multiplilor lui 12: M, = {0; 12; 24; 36; ...; 12m; ...}.
Retineti!
Numarul 0 este multiplu pentru orice numar natural.
Pentru numarul 12, divizorii 1 si 12 se numesc divizori improprii, iar 2, 3, 4 si 6 se
numesc divizori proprii. V

Proprietitile relatiei de divizibilitate: év
1. Orice numar natural se divide cu el insusi: a:a.
2. Orice numar natural este divizibil cu 1: @: 1. Din aceastd proprietate pu ch
ca 1 este divizor pentru orice numar natural. &
3. 0 este divizibil cu orice numar natural: 0: a. ?
4. Daca numarul a este divizibil cu b si numarul b este divizi b@ atunci cele
doud numere sunt egale: a:b si b:a = a=b.
5. Fie a, b, c trei numere naturale. Daca b este divizibﬂ este divizibil cu b,

atunci c este divizibilcua: biasic:ib=c: a.
6. Daca doua numere a si b sunt divizibile cu up al & numar n, atunci si suma
(diferenta) celor doua numere a si b este di 12Wu n:a:n sia:nsibin =
= (a+b):insi(a—b): n. é
Exemplu: 54:6 si 18:6, atunci este evi(%a 72:65136:6
i

7. Daca un numar a este divizibil cu pw
8. Dacad un numar natural este 1

orice multiplu al lui a se divide cu p.
cu doud numere prime intre ele, atunci

acel numar este d1V1Zlb11 c ul lor.
Aplicatii:
1. Determma;l eleme te ltlmllor
3x +9
a) A= x e | 3 € Z}.
Solutie:
a)2x + 3 = 2x +3 e {£1; £3; £7; £21} = 2x € {-2; —4; 0; —6; 4; —10;

18; 2& = x'e {-1;-2;0;-3;2;-5;9;,-12} => A= {-12;-5;-3;-2;-1;0; 2; 9}.
X+9=2x-3|-203x+9)=2x-3|-6x—18
=2x-3|-27

3|12x-3=2x-3|32x-3)=>2x-3|6x-9
x—3 e {£1;4£3;+£9; £21} = 2x € {4;2; 6; 0; 12; —6; 30; 24} =

be € {-12;-3:0; 1; 2; 3; 6; 15}.

2. Aflati toate perechile de numere naturale (x; y) care verifica relatia:

C}’ xy+dx+dy+16= 15,
Solutie: x(v + 4) + 4(y + 4) = 15 = (x + 4)(y + 4) = 15
l.x+4=3=x=-1lsiy+4=5=y=1
dx+td=5=x=lsiy+d=3=y=—1I.

13



GEOMETRIE

1.1. Masurare si masuri
Unitatea de masura standard pentru
lungime este metrul (m).

submultipli
/ dm

km

Y

B/Dé
_D‘

ka

: 100

submultipli I i I multipli
/ it K)

cm? - 100 1 <: %?

m2

mm? f

Uni masurd standard pentru
& ste metrul cub (m’); pentru
@a itate este litrul (7).

@/%

hm
ulti]

o

()

é?’

itatea de masura standard pentru

: 1000

rie este metrul patrat (m?).

km

3

hm

3

cm3

mm

- 1000

mam/
submultipli I m’ I multipli
/ dms K-)
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ke

110 he
3 _
1dm’ = 1/ (\daé

1, )
T \ad
/ &

submultipli

1 ddal =2 da/ Unitatea de masura standard
masa este kilogramul (k

v (]
| PN

multipli

m

submultipli
dg <§ )Z
cg
r
=1~
Unitatea de masurd @penﬁu timp este secunda.
e minutul: 1 mi ;

b

e ziva:1d=

1.2. Uhg
U %Ate figura geometrica formatd de doud semidrepte cu originea comuna.
i de unghiuri:
nghi nul — este unghiul format din doud semidrepte
identice si are masura de 0°.
e Unghi alungit — este unghiul format din doud semi-
. g . 10,
drepte opuse si are masura de 180°.

e Unghi propriu — este un unghi, care nu este nici nul,
nici alungit.

Notatie: «£AOB A

48



Clasificarea unghiurilor proprii:

Unghi ascutit — are madsura mai mica de 90°.

Unghi drept — are masura egala cu 90°.

Unghi obtuz — are masura mai mare de 90°.

Doua unghiuri se numesc congruente daca au aceeasi masura.

Doua unghiuri a caror suma a masurilor este de 90° se numesc unghiuri com-

plementare. Fiecare dintre cele doud unghiuri este un complement al celuilalt

unghi.

e Doua unghiuri a caror suma a masurilor este de 180° se numesc unghiuri s
mentare. Fiecare dintre cele doud unghiuri reprezintd un suplement al ce
unghi.

e Doud unghiuri care au o laturd comuni si interioarele
disjuncte se numesc unghiuri adiacente.

e Unghiurile care au acelasi varf si laturile unuia sunt in
prelungirile laturilor celuilalt se numesc unghiuri opuse la
varf. Unghiurile opuse la varf sunt congruente. Q

Teorema: Doud drepte paralele, intersectate de o sefantayvezi figura de mai sus,
formeaza perechi de unghiuri: D)

— alterne interne congruente: «3 = «5; «4 = {6?

— alterne externe congruente: «1 = «7; €2 «8;

— corespondente congruente: «1 = {5;%‘ ;€4 =<«8; 3 =«7;

— interne de aceeasi parte a secanteT% entare:

m(+4) + m(«5) = m(«3) + m 0°;
— externe de aceeasi parte a sec suplementare:
m(«1) + m(«8) = m(fz)%(

Teorema reciproca: D “% drepte tdiate de o secantd formeaza doua unghiuri

alterne interne con au alterne externe congruente sau corespondente con-
gruente sau inte eeasi parte a secantei suplementare sau externe de aceeasi
parte a secantgi entare, atunci dreptele sunt paralele.
1.3. Triugghi
Figuratgegmmetrica obtinutd prin reuniunea A
at @\ente [4B], [BC] si [CA], 4, B, C

¢ necoliniare, se numeste triunghi.

etrul unui triunghi reprezintd suma
ngimilor laturilor.
VDeci, pentru triunghiul ABC, perimetrul B ) C
Q este #=AB + AC + BC.
Aria unui triunghi este egald cu jumatate
din produsul dintre o latura si inédltimea corespunzatoare (Figura 1).

Figura 1
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O alta formula pentru calculul ariei unui triunghi este formula lui Heron. Aceasta
este utila atunci cand cunoastem lungimile laturilor triunghiului.

A/ =\p(p—a)p-b)p-c), unde p este semiperimetrul, iar a este latura BC,

b este latura AC si ¢ este latura AB: V

_a+b+c

2
Alta formuld pentru calculul ariei unui triunghi, in =~ p 0

care intervin si functiile trigonometrice, este urma-
toarea: &
o= AB-AC-sin(<):BAC)‘ ()
2
A )

Aria unui triunghi dreptunghic (triunghiul cu un unghi
drept) (Figura 2) este semiprodusul catetelor:
_ 4B-AC

“ 2 :
Aria triunghiului echilateral (Figura 3) in functig de &gse ;
A

C

ra 2

3
Inaltimea triunghiului echilateral in fufgg de laturd are
13
2
i
r

urmitoarea formula: h=—— v
&é
h

calculeaza astfel: .o/=

Figura 3

In orice triunghi, produsul di imea Tndltimii si lungimea laturii corespun-
zatoare ei este constant:

A 1:b2'h2:b3'h3.
In orice triunghi, su ilor unghiurilor este de 180°.

Teorema unghi terior. Un unghi exte- A

este unghiul ACD.
1 exterior este egald cu suma

masuri orWiurilor interioare nealaturate:
n(l{@ m(«ABC) + m(«xBAC). B c D
%ﬁi importante in triunghi si concurenta lor:
v . Bisectoarea unui unghi interior este segmentul de dreapta care imparte unghiul
Q in doud unghiuri congruente.
2. Mediana este segmentul de dreaptid determinat de un varf al triunghiului si

mijlocul laturii opuse.
3. Mediatoarea este dreapta perpendiculara pe o laturd dusa prin mijlocul ei.
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SUBIECTUL I: Pe foaia de examen, scrieti numai rezultatele.

B wWhpE

TESTE

TESTUL 1
(CUM SA IEI ZECE LA EVALUAREA NATIONALA)

N
8

Calculul 14 — 16 : 4 are rezultatul ...
Unicul numar natural din intervalul (— 4; 1) este ...
Modulul solutiei ecuatiei 3 — 2x = 7 este ...
Se considera un triunghi ABC dreptunghic, cu m(«4) = 9,

BC=17 cm, atunci AC= ... cm.
5. Analizand Figura 1, observati un cub ABCDEFG
25 cm?, atunci suma tuturor muchiilor cubului es

AB =8 cm si

a aria unei fete este

6. Intentia elevilor %se a VIlI-a de a urma unul dintre profilurile de care
tic este prezentatd sub forma de procent in tabelul urma-

dispune un lic
tor. Confo lui, valoarea numarului x este ...

Pro%l Filologie

Stiinte Matematica- Stiinte
ale naturii informatica sociale
32% x% 8%

Q%rocenml 20%

CTUL al II-1ea: Pe foaia de examen, scrieti rezolvdrile complete.

. Elaborati, pe foaia de examen, un desen care si ilustreze o piramida triunghiu-

‘ 2 lard regulata cu varful V si baza triunghiul echilateral MNP.

2. Identificati prin calcul elementele multimii 4 = {x eR| 20+l

<.
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3. Zaharia si-a cumpdrat de patru ori mai multe caiete dictando decat de matema-
ticd. Daca si-ar mai cumpdra un caiet de matematicd, atunci numarul caietelor
dictando ar fi de trei ori mai mare decat al celor de matematica. Determinati
cate caiete de matematica si-a cumparat Zaharia.

4. Exprimam numerele a si b reale sub forma:

a=(2+\/§)2(7—4\/§)+9,respectivb=7+2\/§. x)

a) Calculati numarul a. E v

b) Este adevarata relatia a > b?
5. Calculati 3x + 5y +5z, dacax + 2y +z=12six+y + 3z=16.

SUBIECTUL al Ill-lea: Pe foaia de examen, scrieti rezolvdrile con@
(.
1. Un cort In formd de piramida patrulaterd regulatd VABCD s%prezentat
schematic 1n Figura 2. Se stie cd AC =2 V2 m si m(«<VAB) °,
a) Rogojina agezata pe baza cortului are forma pétratului@D. Calculati latura
rogojinii.
b) Aratati ca triunghiul VAC este dreptunghic.
¢) Trasam MO, unde M este mijlocul muc}Bel V. O, centrul bazei. Deter-

minati aria triunghiului MOA. v
: Q

' B
‘ F igura 2
2. Lungimea dr i ABCD din Figura 3, este AB = 12 cm, iar latimea sa
de doua ori m: decat lungimea.
a) Aﬂa‘;i tunghlulul ABCD.

b) Exprim erimetrul patrulaterului DMBN in metri, unde M si N sunt mij-
aturllor AB, respectiv CD.

E intersectia segmentelor AC si DM, iar cu F intersectia segmentelor
& si BN, aratati ca AE = EF = FC.

o L],

Figura 3
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TESTUL 2

SUBIECTUL I: Pe foaia de examen, scrieti numai rezultatele. V

. Rezultatul calculului 3-12 -3 - 11 este ... éz

1

2. Media aritmetica a numerelor 12 si 24 este ...

3. Solutia inecuatiei x + 2 < 7 este reprezentata de intervalul ...

4. Un romb cu diagonalele de 10 cm si 24 cm are latura de ... cm. x

5. Se considera prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C’ din Figura l.(&é AB =
=5 cm si A4’= 10 cm, atunci suma tuturor muchiilor este ... C(R/ ”

@QQ

A!

Figura 1

Conform tabelului, luni, ¢ la scoala ... ore.
r
Ziuva nMMar;i Miercuri Joi Vineri
Nr. ore 7 6 6 6 6

6. In tabelul urmator, este preze @y;alul de timp in care un elev este la scoala.
\%t

SUBIECTUL a I Pe foaia de examen, scrieti rezolvdrile complete.

1. Desenati, pe¥oaia de examen, un tetraedru regulat si notati-1 USOR.
2. Intr-u on de tren, numadrul locurilor ocupate este egal cu numarul locurilor
li exista persoane care stau in picioare). Daca in vagon se urca 11 persoane,
cespéa asezandu-se pe scaune, numarul locurilor ocupate devine de trei ori mai

re decat numarul locurilor libere. Cate locuri are 1n total vagonul?
%Un numar natural n impartit la 51 da restul 34. Aratati ca numarul » se divide cu 17.

‘ 2 4. Fie multimea A= {x eR| < 3}.

a) Determinati multimea 4.
b) Determinati ANZ’ .

2x—1
3
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5. Aratati ca numarul p = 4 ‘3 23 ‘ este intreg.

V3-1
SUBIECTUL al IlI-lea: Pe foaia de examen, scrieti rezolvarile complete.

1. In Figura 2, este reprezentat un trunchi de con cu sectiunea axiald trapezul ’\)
isoscel ABCD, cu m(«4BC) = 60°, 4B =16 cm si CD = § cm. v
a) Calculati aria laterala a trunchiului. é
b) Calculati volumul trunchiului.
c¢) Calculati lungimea celui mai scurt drum dintre punctele 4 si B, pa‘&

suprafata laterala a trunchiului. &
N
D —C v )
Figura 2 @

2. In Figura 3, este reprezentat schematic un erde in formd de dreptunghi
ABCD, cu lungimea 12 m si latimea 6 rr@ ¢ s-au amenajat doud suprafete
cu flori in forma de semicercuri cu e AD, respectiv BC, M si N fiind
mijloacele arcelor AD si BC. d%

a) Aflati aria suprafetei spatiului ve
b) Aratati ca suprafata planta
¢) Un iepuras porneste di

este mai mica de 28,4 m* (3,14 <m < 3,15).
1 A, parcurge arcul AM, apoi merge in linie
si 1si continud drumul pe arcul NC pana in C.

dreaptad pana in p |
Aflati lungimea dgumtf parcurs de iepuras.
D

S 7

&@v A ,
o

Figura 3
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SOLUTII

Testul 1 V
Subiectul I: 1. 10. 2. 0. 3. —2. 4. 15 cm. 5. 50 cm. 6. 40.

2x+1 s3@2x3+1 c[3:3] @ 2x+1e[9; 9]@i:é

e [-10; 8] @ x € [-5;4] < 4 =[-5; 4]. 3.m=3caietedematematicé.% =

= 2+BP(-4B3) +9=a= (4+4V3+3)(7T-4/3)+9 =a B)-

C(T-4Y3)+9 = a=T"—(4/3)’+9 = a=49 48+9—1é 7+2(
40.

Subiectul al I1-lea: 2.

&3>22 9> f deci relatia este adevarata. 5. 3x +

Subiectul al IIl-lea: 1. a) AC = N2 =12 =1=2 m; b VC =2m; AC =
= 2J2m = AVAC - dreptunghic; ¢€) .“Z04= 0,5 m’. =12cm;/[=12:2=
=6 cm; Agep =L -1=12-6="72 cm’. b) Poysy= V2 ) cm. ¢) ME — linie
mijlocie = AE = EF. Analog, FC=EF = AE = $

Testul 2 C)

Subiectul I: 1. 3. 2. 18. 3. (—x; 5). 4. 13.%). 6.5.

Subiectul al II-lea: 2. x — numarul lpc ocupate; y — numarul locurilor libere =
=S>x=ysix+11=3(Q-11) =22 = 44 de locuri. 3. n = 17(3c + 2) =
= n|sedivide cu 17. 4. a)A ;b)yAn Z: ={1;2;3;4;5}.5.p=5 € Z.

Subiectul al III-lea: é 8 cm, » = 4 cm, cos 60° = Rgr =8 cm,
tg 60° = V3 em. % =GR + r) = 961 cm’; b) V= —(R2
+r7+ Rr) 3n cm?; ¢) Fie 7 varful conului din care provine trunchiul. Din

aser@ conului mic cu cel mare, obtinem ca % =% = VB =16 cm. Notam

@(g VB generatoarea conului din care provine trunchiul. o = 36((); R_ 36?6 8
1

= 16x/2 cm; 2. a) 72 m’; b) .S = 91 M’ = 28,26 < 10 < 28,35 = .oy < 28,4 m’;
€) diepure =31+ 6 m.

Qv- 180°. Drumul minim este reprezentat de segmentul AB de pe desfasurare. AB =

189
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