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ALGEBR� 
Capitolul II  

CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

Lec�ia 1. Adunarea �i sc�derea frac�iilor algebrice 

 
Citesc �i re�in 

 Adunarea �i sc�derea frac�iilor algebrice se efectueaz� la fel ca adunarea �i sc�de-
rea frac�iilor ordinare. 

1. ( ) ( ) ( ) ( )
,  ( ) 0.

( ) ( ) ( )

A x C x A x C x B x
B x B x B x

±± = ≠  

2. ( ) ( )
,  ( ) 0,  ( ) 0,

( ) ( )

A x C x B x D x
B x D x

± ≠ ≠  se efectueaz� astfel: 

– se aduc la acela�i numitor comun frac�iile algebrice 
( ) ( )

 �i ;
( ) ( )

A x C x
B x D x

 

– cu frac�iile aduse la acela�i numitor comun se efectueaz� adunarea (sc�derea) ca 
la punctul 1. 
 

Observa�ie: Propriet��ile adun�rii frac�iilor ordinare se transfer� �i la adunarea 
frac�iilor algebrice. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Calcula�i: 

a) 
1 3 5

;
4 4

x x
x x
− −+   

b) 
2

2

3 1 2
.

6 2

x x
x x
+ +−  

Solu�ie: 

a) 
1 3 5 1 3 5 4 6 2(2 3) 2 3

;
4 4 4 4 4 2

x x x x x x x
x x x x x x
− − − + − − − −+ = = = =   

b) 
2 3 ) 2

2 2 2

3 1 2 3 1 3 ( 2)

6 2 6 6

xx x x x x
x x x x
+ + + +− = −

2 2 2 2

2 2 2

3 1 3 6 3 1 (3 6 )

6 6 6

x x x x x x
x x x
+ + + − += − = =

 
2 2

2 2

3 1 3 6 1 6
.

6 6

x x x x
x x

+ − − −= =  
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2. Calcula�i: 
2

2

4 1 6 1

4 6 6 9

x x
x x x

− −−
− −

. 

Solu�ie:  

 
2

2

4 1 6 1

4 6 6 9

x x
x x x

− −−
− −

 = 
3) 2 )24 1 6 1

2 (2 3) 3(2 3)

xx x
x x x

− −−
− −

 = 
23(4 1) 2 (6 1)

6 (2 3)

x x x
x x
− − −

−
 =  

= 
2 212 3 12 2

6 (2 3)

x x x
x x
− − +

−
 = 

2 3x −
6 (2 3)x x −

 = 
1

6x
. 

3. Aduce�i la forma cea mai simpl� expresia E(x) = 
2 2 2

7 3 1 1

1

x x
x x x x x
+ −− −
− + −

, unde  

x ∈ � \ {–1, 0, 1}. 

Solu�ie:  

 E(x) = 
) 1) 1)7 3 1 1

( 1)( 1) ( 1) ( 1)

x x xx x
x x x x x x

− ++ −− +
− + + −

 = 
2(7 3) ( 1) 1

( 1)( 1)

x x x x
x x x
+ − − + +

− +
 =  

= 
2 27 3 2 1 1

( 1)( 1)

x x x x x
x x x

+ − + − + +
− +

 = 
26 6

( 1)( 1)

x x
x x x

+
− +

 = 
6 x ( 1)x +

x ( 1) ( 1)x x− +
 = 

6

1x −
. 

 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Calcula�i: 

a) 
4 4

4 1 7 6
;

5 5

x x
x x
− −+  b) 

2 2

6 5 8 3
;

7 7

x x
x x
− −+  c) 

3 3

7 2 3 1
;

2 2

x x
x x
− −−  d) 

2 2

6 5 8 2
.

4 4

x x
x x
− −−   

 

b)                            
                           
                           
                           
                           

 

2. Calcula�i: 

a) 
2 27 3 5

;
1 1

x x x x
x x
− −+
− −

  b) 
2 22 5

;
2 2

x x x x
x x
+ ++
+ +

 

c) 
2 23 7

;
3 3

x x x x
x x
+ +−
− −

 d) 
2 25 5

.
1 1

x x x x
x x
− −−
+ +

 
 

d)                           
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

16. Se consider� expresia E(x) = 
3 2 2 3 2

3 2 3

4 4 3 4 4
,

( 1) ( 1) 1 ( 1) ( 1)

x x x x x x x
x x x x x
− + − + +− +
− − − − + − +

 unde  

x ∈ � \ {–2, –1, 0, 1, 2}. Ar�ta�i c� E(x) nu depinde de x pentru orice x din domeniul 

de defini�ie. 

17. Se consider� expresia E(x) = 
2 2 2

1 2 1

( 1) 1 ( 1)x x x
− +

− − +
, unde x ∈ � \ {–1, 1}. 

Rotunji�i la a patra zecimal� num�rul n = E(2) + E(3) + E(4) + ... + E(11). 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Calcula�i:  

 a) 
2 25 4 3

4 4

x x x x
x x
− +−
− −

; b) 
2 1 4

6 3 9

x x
x x
+ −+

−
. 

(3p) 2. Calcula�i 
2 2

1 2 3 1

2 4 1

x x
x x x x
+ +− +
− −

. 

(3p) 3. Se consider� expresia E(x) = 
2 2

3 1 3
,

1 1 2 1

x x
x x x x
+ −+ −
− + − +

 unde x ∈ � \ {–1, 1}. 

Aduce�i expresia E(x) la forma cea mai simpl�. 

Lec�ia 2. Înmul�irea frac�iilor algebrice 

 
Citesc �i re�in 

Înmul�irea frac�iilor algebrice 
( )

( )

A x
B x

 �i 
( )

,  ( ) 0,  ( ) 0,
( )

C x B x D x
D x

≠ ≠  se efectueaz� 

astfel: 
( ) ( ) ( ) ( )

.
( ) ( ) ( ) ( )

A x C x A x C x
B x D x B x D x

⋅⋅ =
⋅

 

Observa�ie: Propriet��ile înmul�irii frac�iilor ordinare se transfer� �i la înmul�irea 
frac�iilor algebrice. 

 

 
Cum se aplic�? 

1. Efectua�i urm�toarele înmul�iri: 

a) 
3 2

2 4 1

3 2

x x
x x x
+ +⋅

−
; b) 

1 1

3 3

x x
x x
− +⋅
+ +

. 
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 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Calcula�i:  

 a) 
3 3

9 7 6 2 1
:

10 10 4

x x
x x x
− +� �+� �

� �
; b) 

2

2

2 3 10 4 5

5 6 8

x x x
x x

� �− +⋅ −� �
� �

. 

(3p) 2. Calcula�i 
2

1 1 3

2 1 2 1

x x
x x x x
+ −� �⋅ −� �+ + + +� �

. 

(3p) 3. Se consider� expresia: 

E(x) = 
2

2 2 2

1 6 8 1 1 2
: ,

4 4 9 3 4 12

x x x x x
x x x x x x x

� 	− + − + −� �⋅ − +
 �� �− + − + −� �� 

 x ∈ � \ {–3, –1, 0, 2, 3}. 

a) Aduce�i expresia E(x) la forma cea mai simpl�. 
b) Rezolva�i în � inecua�ia E(x) ≥ 0. 

Lec�ia 6. Ecua�ii de forma ax2 + bx + c = 0,  
x, a, b, c ∈ ,�  a ≠ 0 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: O ecua�ie de forma ax2 + bx + c = 0, x, a, b, c ∈ ,� a ≠ 0 (1) se nume�te 
ecua�ie de gradul II cu o necunoscut�. Numerele a, b �i c se numesc coeficien�ii 
ecua�iei. 
 

Defini�ie: Un num�r u ∈� se nume�te solu�ie a ecua�iei (1) dac� au2 + bu + c = 0  
(u verific� ecua�ia). 
 

A rezolva ecua�ia (1) înseamn� a determina mul�imea de solu�ii:  
S = {u ∈ �  | au2 + bu + c = 0}. 

 

Defini�ie: Dou� ecua�ii de gradul II cu o necunoscut� se numesc echivalente dac� 
au aceea�i mul�ime de solu�ii. 
 

Observa�ie: Dac� x1 �i x2 sunt solu�iile reale ale ecua�iei de forma ax2 + bx + c = 0, 
atunci ax2 + bx + c = a(x – x1)(x – x2), pentru orice x ∈ �. 
 

Rezolvarea ecua�iei (1): 
A. Cazurile particulare 

1. c = 0;   ax2 + bx = 0 ⇔ x(ax + b) = 0 ⇔ x1 = 0 sau x2 = ,
b
a

−  deci S = 0, .
b
a

� �−� �
� �
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2. b = 0;   ax2 + c = 0 ⇔ x2 + 
c
a

 = 0. 

Dac� 
c
a

 > 0, atunci S = ∅. 

Dac� 
c
a

 ≤ 0, atunci x2 + 
c
a

 = 0 ⇔ x2 – 

2
c
a

= 0 ⇔ 
c cx x
a a

� �� �
− +� �� �� �� �

� �� �
 = 0 ⇔  

⇔ x1 = 
c
a

 �i x2 = 
c
a

− , deci S = , .
c c
a a

� �� �−� �
� �� �

 

B. Cazul general 
Defini�ie: Num�rul Δ = b2 – 4ac se nume�te discriminantul ecua�iei (1). 
Pentru rezolvarea ecua�iei (1) în cazul general a ≠ 0, b ≠ 0, c ≠ 0 proced�m astfel: 

1. calcul�m Δ = b2 – 4ac; 

2. � dac� Δ < 0, atunci ecua�ia (1) nu are solu�ii în �, deci S = ∅; 

 � dac� Δ = 0, atunci ecua�ia (1) are dou� solu�ii egale în �: 

x1 = x2 = ,
2

b
a

−  deci S = ;
2

b
a

� �−� �
� �

 

 � dac� Δ > 0, atunci ecua�ia (1) are dou� solu�ii distincte în �:  

x1 = 
2

b
a

− − Δ
 �i x2 = ,

2

b
a

− + Δ
 deci S = , .

2 2

b b
a a

� �− − Δ − + Δ� �
� �
� �� �

 

 
Cum se aplic�? 

1. Rezolva�i în � ecua�iile: 

a) 3x2 + 5x = 0; b) 4x2 – 100 = 0. 
Solu�ie:  
 a) 3x2 + 5x = 0 ⇔ x(3x + 5) = 0, deci x = 0 sau 3x + 5 = 0; 3x + 5 = 0 ⇔ 3x = –5 ⇔  

⇔ x = 
5

3
− , prin urmare S = 

5
, 0

3
� �−� �
� �

; 

 b) 4x2 – 100 = 0 ⇔ x2 – 25 = 0 ⇔ x2 – 52 = 0 ⇔ (x – 5)(x + 5) = 0, deci x – 5 = 0 
sau x + 5 = 0; x – 5 = 0 � x = 5 �i x + 5 = 0 ⇔ x = –5; prin urmare, x ∈ {–5, 5}.  
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale urm�toarele ecua�ii: 

a) x2 + 6x + 9 = 0; b) (x – 1)2 = –x(x + 5). 
Solu�ie:  
 a) x2 + 6x + 9 = 0, deci a = 1, b = 6, c = 9.  
 Δ = b2 – 4ac = 36 – 4 ⋅ 1 ⋅ 9 = 36 – 36 = 0, prin urmare Δ = 0.  

 x1 = x2 = 
2

b
a
−

 = 
6

2

−
 = –3, deci S = {–3}; 
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b) (x – 1)2 = –x(x + 5) ⇔ x2 – 2x + 1 + x2 + 5x = 0 ⇔ 2x2 + 3x + 1 = 0, deci a = 2,  
b = 3, c = 1. 

Δ = b2 – 4ac = 9 – 4 ⋅ 2 ⋅ 1 = 9 – 8 = 1, prin urmare Δ > 0. 

x1 = 
2

b
a

− − Δ
 = 

3 1

2 2

− −
⋅

 = 
3 1

4

− −
 = 

4

4

−
 = –1, 

x2 = 
2

b
a

− + Δ
 = 

3 1

2 2

− +
⋅

 = 
3 1

4

− +
 = 

2

4

−
 = 

1

2
− , deci S = 

1
1, .

2
� �− −� �
� �

 

3. Un dreptunghi cu aria de 36 cm2 are l��imea cu 5 cm mai mic� decât lungimea. 
Calcula�i perimetrul dreptunghiului. 
Solu�ie:  
 L ⋅ l = 36 ⇔ L(L – 5) = 36 ⇔ L2 – 5L – 36 = 0, deci a = 1, b = –5, c = –36. 
 Δ = b2 – 4ac = (–5)2 – 4 ⋅ 1 ⋅ (–36) = 25 + 144 = 169, prin urmare Δ > 0. 

 L1 = 
2

b
a

− − Δ
 = 

5 169

2 1

−
⋅

 = 
5 13

2

−
 = 

8

2
−  = –4 cm.  

 L2 = 
2

b
a

− + Δ
 = 

5 169

2 1

+
⋅

 = 
5 13

2

+
 = 

18

2
 = 9 cm, prin urmare L = 9 cm, l = 4 cm 

�i perimetrul este egal cu 2(L + l) = 2(9 cm + 4 cm) = 26 cm. 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Rezolva�i în� ecua�iile: 
a) x2 – 2x = 0; b) x2 + 5x = 0; c) x2 + 9x = 0; 
d) 2x2 – 18x = 0; e) 2x2 + 14x = 0; f) 5x2 – 10x = 0; 
g) 18x2 = 24x; h) 12x2 = –8x; i) 15x2 = 20x. 
 

h)                           
                           
                           
                           
                           

 

2. Rezolva�i în� ecua�iile: 
a) x2 – 1 = 0; b) x2 – 4 = 0; c) x2 – 9 = 0; 
d) 4x2 – 9 = 0; e) 9x2 – 4 = 0; f) 16x2 – 1 = 0; 
g) 25x2 = 36; h) 49x2 = 64; i) 81x2 = 16. 
 

i)                           
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Capitolul III  
FUNC�II 

Lec�ia 7. No�iunea de func�ie.  
Func�ii definite pe mul�imi finite 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Fie A �i B dou� mul�imi nevide. O lege (un procedeu) f prin care se 
asociaz� fiec�rui element din A un singur element din B se nume�te func�ie definit� pe 
mul�imea A cu valori în mul�imea B. 

Not�m f : A → B �i citim „func�ia f este definit� pe mul�imea A cu valori în 
mul�imea B”. 

Mul�imea A se nume�te domeniul de defini�ie al func�iei, mul�imea B se nume�te 
codomeniul sau domeniul de valori al func�iei, iar legea (procedeul) f se nume�te legea 
de coresponden�� a func�iei. 

Dac� x ∈ A, elementul f(x) ∈ B se nume�te imaginea lui x prin func�ia f sau 
valoarea func�iei f în punctul x. 

 

Moduri de definire a unei func�ii 
O func�ie poate fi definit�: 
1. printr-o diagram� 
Exemplu: 

 
 
 
 
 

 

2. printr-un tabel 
Exemplu: 

 

 
3. printr-o formul� analitic� 
Exemplu: 

f : {–1, 2, 3} → {0, 3, 4}, f(x) = x + 1 
 

Defini�ie: Fie f : A → B o func�ie. Mul�imea Im f = {f(x) | x ∈ A} se nume�te 
imaginea func�iei f sau mul�imea valorilor func�iei f. Im f ⊂ B. 

Defini�ie: Fie f : A → B o func�ie. Dac� A ⊂ � �i B ⊂ � , atunci func�ia f se 
nume�te func�ie numeric�. 

Defini�ie: Dou� func�ii f : A → B �i g : C → D se numesc egale dac� A = C, B = D 
�i f(x) = g(x), oricare ar fi x ∈ A. 

Not�m f = g �i citim „func�iile f �i g sunt egale”. 

–1 

2 

3 

3 

0 

4 

x 
f(x) 

–1 2 3 
0 3 4 
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Cum se aplic�? 

1. Stabili�i dac� diagrama urm�toare define�te o func�ie. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Solu�ie:  
Diagrama nu define�te o func�ie, deoarece elementul d din domeniul de defini�ie 

are dou� imagini, p �i n. 
 

 

2. Se consider� func�ia f : {–2, –1, 0, 2} → {0, 1, 2, 4}, f(x) = x2. Determina�i 
mul�imea Im f. 
Solu�ie:  

Calcul�m imaginile elementelor din domeniul de defini�ie: f(–2) = 4, f(–1) = 1,  
f(0) = 0, f(2) = 4, prin urmare Im f = {0, 1, 4}. 

 

3. Se consider� func�ia g : {–6, –4, 0, 4, 6} → A, g(x) = 5
2

x + .  

a) Calcula�i media aritmetic� a numerelor g(–4) �i g(4). 
b) Calcula�i media geometric� a numerelor g(–6) �i g(6). 

Solu�ie:  

a) g(–4) = 
4

5
2

− +  = 3 �i g(4) = 
4

5
2
+  = 7; ma = 

( 4) (4)

2

g g− +
 = 

3 7

2

+
 = 

10

2
 = 5; 

b) g(–6) = 
6

5
2

− +  = 2 �i g(6) = 
6

5
2
+  = 8; mg = ( 6) (6)g g− ⋅  = 2 8⋅  = 16  = 4. 

 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Citi�i urm�toarele func�ii: 

a) f : E → F, f(x) = 10x; 
b) g : {–1, 1, 2} → {1, 4}, g(x) = x2; 

c) h : � → �, h(x) = �x�. 

2. Se consider� func�ia f : A → B, f(x) = 5x. Numi�i: 
a) domeniul de defini�ie; b) domeniul de valori; c) legea de coresponden��. 
 

a 

b 

d 

m 
p 

n 

t 
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b) Se consider� func�iile f : {–1, 0, 1} → {–1, 0, 1}, f(x) = –x �i g : {–1, 0, 1} → {–1, 
0, 1}, g(x) = x3. Ar�ta�i c� f ≠ g. 

c) Se consider� func�iile g : {–1, 0, 1} → {–1, 0, 1}, g(x) = x �i h : {–1, 0, 1} → {–1, 
0, 1}, g(x) = x7. Ar�ta�i c� g = h. 

20. Se consider� func�ia f : {–1, 0, 1} → {0, 1, 2}. Ar�ta�i c� urm�toarele formule 
descriu func�ia f: 

a) f(x) = 1 – x; b) f(x) = x2;  c) f(x) = x3 + 1. 

21. Se consider� func�ia g : 
1

1, ,1, 7
7

� �−� �
� �

 → ,
1

1 ,1, 7
7

� �−� �
� �

. Stabili�i care dintre urm�-

toarele formule descriu func�ia g:  

a) g(x) = x; b) g(x) = x–1;  c) g(x) = �x�. 

22. Se consider� func�ia f : {–5, –3, 1, 4} → B. Determina�i Im f, dac�: 

a) f(x) = |x + 1|;  b) f(x) = |x – 1|. 

23. Se consider� func�ia f : 2 1 1 5
, , 0, ,

3 2 2 4
� �− −� �
� �

 → C. Determina�i Im f, dac�: 

a) f(x) = 24 4 1x x− + ;  b) f(x) = 2 6 9x x+ + . 

24. Se consider� func�ia r : {24, 25, 28, 43, 59} → {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}, unde legea de 
coresponden�� asociaz� fiec�rui num�r din domeniul de defini�ie restul împ�r�irii lui la 7. 
Determina�i cardinalul mul�imii Im r. 

25. Se consider� func�ia g : {13, 14, 15, 16, 25} → {2, 3, 4, 5, 6, 7}, unde legea de 
coresponden�� asociaz� fiec�rui num�r din domeniul de defini�ie num�rul s�u de di-
vizori naturali. Câte submul�imi are mul�imea Im g? 

26. Se consider� func�ia f : � → �,  f(x) = x + 1. Ar�ta�i c� f(x)[f(x + 1) + 1] + 1 ≥ 0. 

27. Se consider� func�ia g : � → �,  g(n) = (–1)n 	 n. Calcula�i suma S = g(1) + g(2) +  

+ g(3) + ... + g(101). 

28. Se consider� func�ia h : �* → �,  h(n) = 1 – 
1

1n +
. Calcula�i produsul P = h(1) 	  

	 h(2) 	 h(3) 	 ... 	 h(100). 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

29. Se consider� func�ia g : � → �, g(x) = 2x + 1. Ar�ta�i c� n ∈ �, dac�: 

a) n = (0) (1) (2) ... (100);g g g g+ + + +  b) n = (0) (1) (2) ... (123).g g g g+ + + +  

30. Ar�ta�i c� nu exist� func�ii f : �  → �  care s� îndeplineasc� condi�ia: 

f(1 + x) + f(1 – x) = x. 
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Lec�ia 9. Func�ii de forma f : �  → � , f(x) = ax + b,  
a, b ∈ � . Interpretare geometric�. Lecturi grafice 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Func�ia de forma f :�→ ,�  f(x) = ax + b, unde a, b ∈ ,�  se nume�te 
func�ie liniar�. 

Reprezentarea grafic� a func�iei liniare este o dreapt�. 
 

Defini�ie: Pentru a ≠ 0, func�ia liniar� f :�  → ,�  f(x) = ax + b, unde a, b ∈ ,� se 
nume�te func�ie de gradul I. 

 

Intersec�iile graficului func�iei de gradul I cu axele de coordonate 
Se consider� func�ia f :�→� , f(x) = ax + b, unde a, b ∈ ,�  a ≠ 0: 

– Gf ∩ Ox = ; 0
bA
a

� �−� �
� �

; 

– Gf ∩ Oy = B(0; b). 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Determina�i punctul de pe graficul func�iei f :�→ ,�  f(x) = 
4

x
 – 1 care are coor-

donatele egale. 
Solu�ie:  

Determin�m punctul M(x; f(x)) ∈ Gf cu proprietatea x = f(x), deci 4) 4)1
4
xx = −  sau 

4x = x – 4, a�adar 3x = –4, de unde ob�inem x = 
4

3
− , prin urmare 

4 4
;  

3 3
M � �− −� �

� �
. 

2. Reprezenta�i grafic în sistemul de axe ortogonale xOy func�ia g : �→ ,�  g(x) =  
= x + 2. 
Solu�ie:  

Scriem tabelul de valori al func�iei g pentru  
x = 1, x = 2 �i x = 3. 

 
 
 
 

Deci, graficul func�iei g con�ine punctele 
A(1; 3), B(2; 4) �i C(3; 5). Reprezent�m aceste 
puncte în sistemul de axe ortogonale xOy �i 
construim graficul. 

 

x 
g(x) 

1 2 3 
3 4 5 

g(x) 

x 

3 

O 

4 
5 

3 2 1 

A(1; 3) 
B(2; 4) 

C(3; 5) 
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3. Se consider� func�ia f :�→ ,�  f(x) = 3x  – 4 3.  Determina�i distan�a de la 

punctul T(0; 2 3)  la graficul func�iei f. 
Solu�ie:  

Gf ∩ Ox = A(4; 0) �i Gf ∩ Oy = B(0; 4 3),−  
deci dreapta AB este reprezentarea geometric�  
a func�iei f în sistemul de axe ortogonale xOy. 
Construim TE ⊥ AB, E ∈ AB �i observ�m c� 

ΔAOB ~ ΔTEB, deci 
AO BA
TE BT

= . În ΔAOB, cu 

'O = 90°, aplic�m teorema lui Pitagora: AB2 =  
= AO2 + BO2 �i ob�inem AB = 8u, prin urmare 

avem 
4 8

6 3TE
=  �i dup� efectuarea calculelor 

ob�inem TE = 3 3 .u  
 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Se consider� func�ia f :�→ ,�  f(x) = 5x – 3. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�-
toarelor propozi�ii: 

a) A(0; –3) ∈ Gf ; � b) B(2; –6) ∈ Gf ; � 
c) C(–2; 7) ∈ Gf ; � d) D(–1; –8) ∈ Gf. � 

2. Se consider� func�ia f :�→ ,�  f(x) = 1
2
−x

. Completa�i caseta cu semnul cores-

punz�tor „∈” sau „∉”: 
a) M(8; 3) � Gf ; b) N(2; 0) � Gf ; c) P(–4; 3) � Gf ;  d) Q(–6; –4) � Gf. 
 

3. Stabili�i dac� punctul T(–1; 2) apar�ine graficului func�iei f : �  → ,�  în ur-
m�toarele cazuri: 

a) f(x) = 3x + 5; b) f(x) = –x + 1;  c) f(x) = 4x + 7. 
 

c)                           
                           
                           
                           

                           
 

4. Fie Gg graficul func�iei g : �→ ,�  g(x) = ax – 2. Afla�i num�rul real a, �tiind c�: 
a) A(2; –4) ∈ Gg;    b) B(–4; 6) ∈ Gg;    c) C(3; 5) ∈ Gg. 
 

b)                           
                           
                           
                           

 

f(x) 

x 
E 

A(4; 0) 

B(0; 4 3)−  

T(0; 2 3)  

O 
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GEOMETRIE 

Capitolul I  
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

Lec�ia 1. Proiec�ii de puncte, de segmente  
�i de drepte 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Proiec�ia unui punct exterior unui plan pe planul respectiv este 
piciorul perpendicularei construite din punctul respectiv pe acel plan. 

 
Not�m prα A = A�. 

 
 
 
 

Proiec�ia unui segment: Proiec�ia segmentului AB pe planul α este segmentul A�B�, 
ale c�rui extremit��i sunt proiec�iile extremit��ilor segmentului dat pe planul α. 

Observa�ie: Proiec�ia segmentului AB pe planul α este: 
1. un punct, dac� dreapta suport a segmentului este perpendicular� pe planul α; 
2. un segment, dac� dreapta suport a segmentului nu este perpendicular� pe planul α. 

 
 
 
 
 
 
 

       Not�m prα AB = O.        Not�m prα AB = A�B�. 
 

Proiec�ia unei drepte: Proiec�ia dreptei d pe planul α este dreapta determinat� de 
proiec�iile pe planul α a dou� puncte diferite ale dreptei d.  

Observa�ie: Proiec�ia dreptei d pe planul α este: 
1. un punct, dac� dreapta d este perpendicular� pe planul α; 
2. o dreapt�, dac� dreapta d nu este perpendicular� pe planul α. 

 

 
 
 
 
 
 
 

   Not�m prα d = A.       Not�m prα d = A�B�. 

α O 
A 

B 
1. 

α 

A 

A' 

α 

A 
B 

A' B' 

2. 

α 

d 
B 

A' 
B' 

2. A 

α 
A 

d 1. 
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Cum se aplic�? 

1. Se consider� prisma patrulater� regulat� DEFGD�E�F�G�. Determina�i: 
a) pr(DEF) D�; b) pr(D�DG) F�. 

Solu�ie: 
 
a) Deoarece D�D ⊥ (DEF), rezult� c� proiec�ia punctu- 
lui D� pe planul (DEF) este punctul D; 
b) Deoarece F�G� ⊥ (D�DG), rezult� c� proiec�ia punctu-
lui F� pe planul (D�DG) este punctul G�. 
 
 
 

2. Se consider� paralelipipedul dreptunghic MNPQM�N�P�Q�. Determina�i: 
a) pr(MNP) N�P�; b) pr(M�MN) NQ�. 

Solu�ie: 
 
a) Observ�m c� pr(MNP) N� = N �i pr(MNP) P� = P, deci 
pr(MNP) N�P� = NP; 
b) Observ�m c� pr(M�MN) N = N �i pr(M�MN) Q� = M�, deci 
pr(M�MN) NQ� = M�N. 
 
 
 

3. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D� cu muchia de 4 cm. Afla�i lungimea proiec�iei 
segmentului AD� pe planul (D�DB). 
Solu�ie: 

AC ∩ BD = {O}. Deoarece AC ⊥ BD �i AC ⊥ D�D, rezult� 
c� AC ⊥ (B�BD), prin urmare pr(D'DB) A = O �i, deoarece 
pr(D�DB) D� = D�, deducem c� pr(D'DB) AD' = OD�. În 
D�DO 
cu 'D = 90°, aplicând teorema lui Pitagora rezult� c� 
D�O2 = D�D2 + DO2 �i dup� efectuarea calculelor ob�inem 

D�O = 2 6  cm. 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Dac� proiec�ia punctului E pe 
planul θ este punctul F, atunci: 

A. EF || θ; B. EF ⊥ θ. 
2. Citi�i urm�toarele nota�ii: 

a) prα A = B; b) pr(ABC) M = N; c) prβ P = E. 

D E 

D� E� 

G� F� 

F G 

M N 

M� N� 

Q� P� 

P Q 

A B 

C D 

B� A� 
C� D� 

O 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

11. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D�. Determina�i: 
a) pr(D�DB) A�D�;  b) pr(A�AC) AB;  c) pr(B�BD) B�C; d) pr(A�AC) AD�. 

12. Fie VABCD o piramid� patrulater� regulat� cu vârful în V, care are muchia bazei 

de 4 2  cm �i muchia lateral� de 5 cm. Calcula�i: 
a) lungimea proiec�iei segmentului AD pe planul (VBD); 
b) lungimea proiec�iei segmentului VB pe planul (VAC). 

13. Fie ABCD un tetraedru regulat cu muchia de 6 cm, în care not�m cu M mijlocul 
muchiei CD. Calcula�i: 

a) lungimea proiec�iei segmentului AB pe planul (BCD); 
b) lungimea proiec�iei segmentului AD pe planul (ABM). 

14. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D� cu muchia de 26 cm. Afla�i: 
a) lungimea proiec�iei segmentului D�B pe planul (A�AD); 
b) lungimea proiec�iei segmentului BC� pe planul (B�BD). 

15. În prisma patrulater� regulat� ABCDA�B�C�D�, care are muchia bazei de 8 cm �i 

în�l�imea de 2 7  cm, not�m cu M mijlocul muchiei A�B�. 
 a) Calcula�i lungimea proiec�iei segmentului AM pe planul (A�AC). 
 b) Calcula�i lungimea proiec�iei segmentului CM pe planul (B�BD).  

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

16. Se consider� paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D�. Dac� punctul B' se 
proiecteaz� pe planul (A'BC') în centrul de greutate al triunghiului A'BC', ar�ta�i c� 
ABCDA�B�C�D� este cub. 

17. Ar�ta�i c� o piramid� patrulater� regulat� are muchia bazei egal� cu muchia late-
ral�, dac� �i numai dac� centrul bazei se proiecteaz� pe planul unei fe�e laterale în centrul 
cercului circumscris acesteia. 
 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D�. Determina�i:  
a) pr(ABC) D�; b) pr(B�BC) A�; c) pr(B�BD) C. 

(3p) 2. Se consider� prisma patrulater� regulat� MNPQM�N�P�Q�. Determina�i: 
a) pr(M�N�P�) PQ; b) pr(N�NP) M�P; c) pr(N�NQ) MQ�. 

(3p) 3. În piramida triunghiular� regulat� VABC, cu vârful în V, construim în�l�imea VO, 

O ∈ (ABC). �tiind c� piramida are muchia bazei de 4 2  cm �i muchia lateral� 
de 6 cm, calcula�i lungimea proiec�iei muchiei VB pe planul (VAO). 



 
84

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
I
-a

 

Lec�ia 5. Plane perpendiculare 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Planele α �i β se numesc perpendiculare 
dac� m�sura unghiului dintre ele este egal� cu 90°. 
        
 

Not�m α ⊥ β. 
 
 
 

Teorem�: Dac� dreapta d este perpendicular� pe 
planul α, atunci orice plan β care con�ine dreapta d este 
perpendicular pe α. 

 



� 


�

d
d
⊥ �

� ⊥�⊂ �
 

 

Teorem�: Dac� dou� plane sunt perpendiculare, 
atunci proiec�ia pe unul dintre plane a oric�rui punct din 
cel�lalt plan apar�ine dreptei de intersec�ie a planelor. 

 
�


 �




�

d
d

A d
A
AA

⊥ �
�∩ = � ′� ∈�∈ �
�′ ⊥ �

 

 
Cum se aplic�? 

1. Se consider� paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D�. Ar�ta�i c�: 
a) (ADD�) ⊥ (CDD�); b) (A'B�C) ⊥ (B�BC). 

Solu�ie: 
 
a) (ADD�) ∩ (CDD�) = DD', AD ⊂ (ADD�), AD ⊥ DD�, 
CD ⊂ (CDD�), CD ⊥ DD�, deci '((ADD�), (CDD�)) =  
= 'ADC = 90°, prin urmare (ADD�) ⊥ (CDD�); 
b) Deoarece A�B� ⊂ (A�B�C) �i A�B� ⊥ (B�BC), rezult� c� 
(A'B�C) ⊥ (B�BC). 

 
 
 
 

A B 

A� 
B� 

D� C� 

C D 

a 
α 

β 
O 

b 

β 

α 

A 

A� 
d 

α 

β 

d 
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2. Dreptunghiul ABCD este sec�iunea axial� a unui cilindru circular drept cu R = 6 cm �i 
G = 8 cm. Se consider� punctele E �i F pe cercurile de diametre AB, respectiv CD, 

astfel încât �AB  = �3 EB⋅  �i �CD  = �3 FD⋅ . Calcula�i lungimea proiec�iei segmentului 
EF pe planul (ABC). 
Solu�ie: 

Construim în�l�imea O1O2 a cilindrului circular drept �i 
not�m cu M �i N proiec�iile punctelor E, respectiv F pe 
planul (ABC) �i, deoarece planul (ABC) este perpendicular 

pe planele bazelor, rezult� c� M ∈ AB �i N ∈ CD. �AB  =  

= �3 EB⋅ , deci �3 EB⋅  = 180°, de unde ob�inem �EB  = 60°, 

prin urmare ΔO1EB este echilateral, a�adar O1M = 
2

R
 = 3 cm. 

Analog, se arat� c� O2N = 3 cm. Deoarece O1M ≡ DN �i 
O1M || DN, rezult� c� O1MND este paralelogram, deci MN ≡ O1D. În ΔO1O2D cu  
'O2 = 90°, aplicând teorema lui Pitagora rezult� c� O1D2 = O1O2

2 + DO2
2 �i ob�inem 

O1D = 10 cm, deci MN = 10 cm. 
 

3. Se consider� prisma patrulater� regulat� ABCDA�B�C�D�, care are muchia bazei de 

4 2  cm �i muchia lateral� de 4 6  cm. Calcula�i: 

a) d[A, (B'BD)]; b) d[B', (ABC')]. 
Solu�ie: 

a) AC ∩ BD = {O}. B'B ⊥ (ABC) �i B'B ⊂ (B'BD), deci 
(B'BD) ⊥ (ABC), prin urmare d[A, (B'BD)] = AO = 4 cm; 

b) AB ⊥ (B'BC) �i AB ⊂ (ABC'), deci (ABC') ⊥ (B'BC). 
Construim B'E ⊥ (ABC'), E ∈ BC' �i în ΔBB'C' avem 

B C B BB E
BC
′ ′ ′⋅′ =

′
. În ΔBCC', cu 'C = 90°, aplicând teorema lui 

Pitagora ob�inem BC' = 8 2  cm, prin urmare B�E = 
4 2 4 6

8 2

⋅
 cm, deci B�E = 2 6  cm. 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Citi�i urm�toarele nota�ii: 

a) (ABC) ⊥ (DEF); b) α ⊥ θ; c) (MNP) ⊥ (MNQ). 

2. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. Planele α �i β sunt 
perpendiculare dac�: 

A. '(α, β) = 30°; B. '(α, β) = 45°; 

C. '(α, β) = 60°;  D. '(α, β) = 90°. 

B' 

C' D' 

A' 

B 

C 

A 

D 
O 

E 

D C O2 

O1 A B 

E 

F 

M 

N 
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 Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
(1p)   1. Se consider� piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V �i  

AC ∩ BD = {O}. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor:  
a) pr(ABC) V = O; b) pr(VBD) BC = BO. 

(1p)   2. Se consider� paralelipipedul dreptunghic MNPQM�N�P�Q�. Afla�i m�surile 
unghiurilor: 
a) '((NPP�), (QPP�)); b) '((NMM�), (QMM�)). 

(1p)   3. Triunghiul dreptunghic VAB este sec�iunea axial� a unui con circular drept 
cu vârful în V. Afla�i m�sura unghiului dintre generatoarea VA �i planul 
bazei. 

(1p)  4. Prisma patrulater� regulat� ABCDA�B�C�D�, are muchia bazei de 6 cm �i 

în�l�imea de 3 5  cm. Calcula�i d[(C�, (B�CD)]. 

(2p) 5. În prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�, cu muchia bazei de 4 2  cm �i 

în�l�imea de 6 2  cm, not�m cu M �i N mijloacele muchiilor EF, respectiv D�E�. 
 a) Afla�i '((D�F�F), (NF�F)).     b) Calcula�i ADE�M. 

(3p) 6. În cubul ABCDA�B�C�D� cu muchia de 4 2  cm not�m cu M mijlocul 
muchiei A�D�. Afla�i: 

 a) '((A�C�C), (D�C�C)); b) d(M, AC);    c) '(B�C, (B�BD)). 
 
Testul 2 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
(1p)   1. Se consider� prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�. Stabili�i valoarea de 

adev�r a propozi�iilor:  
a) pr(DEF) D� = E; b) pr(DEF) E�F = EF.  

(1p)   2. Se consider� cubul ABCDA�B�C�D�. Afla�i m�surile unghiurilor: 
a) '(B�C, (A�B�C�)); b) '((A�AB), (BAD)). 

(1p)   3. Piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V are muchia bazei de 

4 6  cm. �tiind c� '(VA, (ABC)) = 30°, calcula�i în�l�imea piramidei. 
(1p)  4. Calcula�i lungimea diagonalei paralelipipedului dreptunghic ABCDA�B�C�D�, 

�tiind c� AA� = 6 cm, d(B�, AD) = 3 5  cm �i d(B�, CD) = 2 10  cm. 

(2p) 5. Prisma patrulater� regulat� MNPQM�N�P�Q� are muchia bazei de 3 2  cm �i 
'(N�Q, (MNP)) = 45°. 

  a) Calcula�i d[M�, (Q�MN)]; b) Afla�i '(N�Q, (N�NP)). 

(3p) 6. În prisma triunghiular� regulat� ABCA�B�C�, cu muchia de 2 3  cm �i 
în�l�imea de 6 cm, not�m cu M mijlocul muchiei laterale AA�. Afla�i: 

 a) '(BC�, (A�B�C�)); b) ABMC�; c) '((BMC�), (ABC)). 
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Capitolul II  
ARII �I VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE 

II.1. POLIEDRE 
 

Defini�ie: Un corp geometric care este m�rginit numai de fe�e plane se nume�te 
poliedru. 

Defini�ii:  
Aria lateral� a unui poliedru, notat� Al, reprezint� suma ariilor fe�elor laterale ale 

poliedrului.  
Aria total� a unui poliedru, notat� At, reprezint� suma dintre aria lateral� a poli-

edrului �i aria bazei (bazelor). 
Volumul unui poliedru, notat V, reprezint� spa�iul (geometric) pe care îl ocup� 

acesta. 

Lec�ia 6. Prisma regulat� 

 
Citesc �i re�in 

Nota�ii utilizate: h – lungimea în�l�imii prismei, Pb – perimetrul bazei, Ab – aria bazei, 
Al – aria lateral� a prismei, At – aria total� a prismei, V – volumul prismei. 

Al = Pb ⋅ h, At = Al + 2Ab, V  = Ab ⋅ h. 

 
Cum se aplic�? 

1. Se consider� prisma triunghiular� regulat� DEFD'E'F', care are muchia bazei de  
4 cm �i aria lateral� egal� cu 48 3  cm2. Calcula�i: 

a) h; b) At; c) V. 

Solu�ie:  
 a) Al = 48 3  cm2, deci Pb ⋅ h = 48 3  cm2 sau 12 	 h cm = 48 3  cm2, de unde 

rezult� c� h = 
48 3

12
 cm �i ob�inem h = 4 3  cm;  

 b) At = Al + 2Ab = 48 3  cm2 + 2 	 
2 3

4

l
 cm2 = 48 3  cm2 + 

16 3

2
 cm2 =  

= 48 3  cm2 + 8 3  cm2 = 56 3  cm2; 

 c) V  = Ab ⋅ h = 
2 3

4

l
 	 h = 

16 3

4
 	 4 3  cm3 = 4 3  	 4 3  cm3 = 48 cm3. 

2. În prisma triunghiular� regulat� ABCA'B'C', care are muchia bazei de 2 2  cm �i 

muchia lateral� de 2 6  cm, not�m cu M mijlocul muchiei BC. Afla�i: 
a) Al; b) V ; c) '(A'B, (ABC)); d) AC'MA. 
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 A 

A' 

B 

C D 

D' C' 

B' 

E 

A' C' 
B' 

B 

C A 

M 

Solu�ie:  
 a) Al = Pb ⋅ h = 3l ⋅ h = 3 ⋅ 2 2  ⋅ 2 6  cm2 = 12 12  cm2 = 212 2 3⋅  cm2 =  

= 24 3  cm2; 

b) V  = Ab ⋅ h = 
2 3

4

l ⋅ h = 
2(2 2) 3

4
⋅ 2 6  cm3 =  

= 
(8 3) (2 6)

4

⋅
 cm3 = 12 2  cm3; 

c) '(A'B, (ABC)) = 'A'BA. În ΔA'BA cu 'A = 90°, tg('B) =  

2 6  cm

2 2  cm

A A
AB
′

= = = 3,  deci 'A'BA = 60°; 

d) Ar�t�m c� ΔC'MA este dreptunghic, aplicând teorema celor 3 perpendiculare: 
C'C ⊥ (ABC), CB ⊂ (ABC), AM ⊂ (ABC) �i AM ⊥ BC, deci C'M ⊥ AM, prin urmare 

AC'MA = .
2

C M AM′ ⋅
 Din ΔC'CM cu 'C = 90°, aplicând teorema lui Pitagora, rezult� 

c� 2 2 2C M C C CM′ ′= + , deci C'M 2 = 
22(2 6) 2+ , a�adar 2C M′ =  26 cm �i 

ob�inem C'M = 26  cm. AM = 
3 2 2 3

2 2

l ⋅= cm = 6  cm, prin urmare AC'MA =  

= 
26 6

2

⋅
 cm2 = 

22 39

2

⋅
 cm2 = 

2 39

2
 cm2 = 39  cm2. 

3. Se consider� prisma patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D', cu muchia bazei de 3 3  cm 

�i în�l�imea de 3 6  cm. Calcula�i: 
a) Al; b) V ; c) m�sura '(BD�, (A�AD)); d) d(C, BD'). 

Solu�ie:  
 a) Al = Pb ⋅ h = 4 	 3 3  	 3 6  cm2 = 36 18  cm2 = 108 2  cm2; 

b) V  = Ab ⋅ h = l2 ⋅ h = 27 ⋅ 3 6  cm3 = 81 6  cm3; 
c) Deoarece BA ⊥ (A�AD), rezult� c� '(BD�, (A�AD)) =  

= 'AD�B. În ΔAD�B cu 'A = 90°, tg('D�) = 
AB
D A′

 = 
1

3
, prin 

urmare 'AD�B = 30°;  
d) Construim CE ⊥ BD', E ∈ BD'. Aplicând teorema lui Pitagora în ΔCC'D'  

cu 'C' = 90°, rezult� c� 2 2 2D C C C C D′ ′ ′′ = + , deci 2D C′ = 2 2(3 6) (3 3)+  sau  

D�C2 = 54 + 27, a�adar 2D C′ = 81, prin urmare D�C = 81  cm �i ob�inem CD' = 9 cm.  
Analog, din ΔBCD' cu 'C = 90°, cu teorema lui Pitagora rezult� c� 

2 2 2D B D C BC′ ′= + , deci D�B2 = 2 29 (3 3)+  sau D�B2 = 81 + 27, a�adar 2D B′ = 108, 

prin urmare D�B = 108  cm �i ob�inem BD' = 6 3 cm. În ΔBCD' avem CE =  

= 
CB CD

BD
′⋅

′
 = 

3 3 9

6 3

⋅
 cm = 

27 3

6 3
 cm = 

9

2
 cm = 4,5 cm. 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Se consider� prisma triunghiular� regulat� ABCA'B'C'. Utilizând nota�iile specifice 
prismei regulate, rezolva�i urm�toarele probleme. 

a) Dac� l = 4 cm �i h = 3 3  cm, afla�i Pb, Al, Ab, At �i V . 

b) Dac� l = 2 3  cm �i h = 7 cm, afla�i Pb, Al, Ab, At �i V . 

c) Dac� l = 6 cm �i Al = 90 cm2, afla�i Pb, h, Ab �i V . 

d) Dac� h = 8 cm �i Al = 48 cm2, afla�i Pb, l, Ab �i V . 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

2. Se consider� prisma triunghiular� regulat� DEFD'E'F'. Utilizând nota�iile specifice 
prismei regulate, rezolva�i urm�toarele probleme. 

a) Dac� l = 2 cm �i V  = 10 3  cm3, afla�i Ab, h, Pb �i Al. 

b) Dac� h = 8 cm �i V  = 32 3  cm3, afla�i Ab, l, Pb �i Al. 

c) Dac� Al = 54 3  cm2 �i At = 60 3  cm2, afla�i Ab, l, Pb, h �i V . 

d) Dac� Al = 72 3  cm2 �i At = 90 3  cm2, afla�i Ab, l, Pb, h �i V.  
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

c) 

b) 

A' C' 

B' 

B 

C A 

D' F' 

E' 

E 

F D 
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 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Se consider� un paralelipiped dreptunghic cu L = 4 cm, l = 3 cm �i h = 5 cm. 
Calcula�i:  

  a) At; b) V ;  c) d. 
(3p) 2. Se consider� paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� cu AB = 3 cm,  

AD = 4 cm �i AA� = 4 3  cm. BC� ∩ CB� = {O}. Calcula�i: 
  a) At; b) V ; c) PAOA�. 

(3p) 3. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� cu AD = 2 3  cm �i AA� = 3 2  cm 
are V  = 36 cm3. Calcula�i:  

  a) d[(A�AD), (B�BD)]; b) d;  c) '((B�AD), (A�AD)). 

Lec�ia 8. Cubul 

 
Citesc �i re�in 

Nota�ii utilizate: l – lungimea muchiei cubului, d – lungimea diagonalei cubului,  
At – aria total� a cubului, V  – volumul cubului. 

d = 3,l   At = 6l2,  V  = l3. 

 
Cum se aplic�? 

1. Un cub are muchia de 2 2  cm. Calcula�i d, At �i V . 
Solu�ie:  
 d = 3l  = 2 2 3⋅  cm = 2 6  cm; At = 6l2 = 6 ⋅ ( 2 2 )2 cm2 = 6 ⋅ 8 cm2 = 48 cm2; 

V  = l3 = 3(2 2)  cm3 = 38 2  cm3 = 28 2 2⋅  cm3 = 16 2  cm3. 
2. Se consider� cubul ABCDA'B'C'D', care are lungimea muchiei egal� cu 3 cm. 
Determina�i: 

a) At; b) V ;  c) '(B'C', AD');  d) d(B', CD). 
Solu�ie:  

a) At = 6l2 = 6 ⋅ 32 cm2 = 6 ⋅ 9 cm2 = 54 cm2; 
b) V  = l3 = 33 cm3 = 27 cm3; 
c) Deoarece B'C' || A'D', rezult� c� '(B'C', AD') = '(A'D', 

AD') = 'A'D'A = 45°; 
d) Aplic�m teorema celor 3 perpendiculare: B'B ⊥ (ABC), 

BC ⊂ (ABC), CD ⊂ (ABC) �i BC ⊥ CD, a�adar B'C ⊥ CD, 
prin urmare d(B', CD) = B'C = 3 2 cm. 
 

B' 

A 

A' 

C 

C' 

D 

D' 

B 
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3. Se consider� cubul ABCDA'B'C'D', care are aria total� egal� cu 144 cm2. Determina�i: 
a) l; b) V ; c) '(D'A, (D'DB));  d) d(C, BD�). 

Solu�ie:  
a) At = 144 cm2 sau 6l2 = 144 cm2, deci l2 = 24 cm2, 

a�adar 24l =  cm �i ob�inem l = 2 6  cm; 

b) V = l3 = 3(2 6)  cm3 = 48 6  cm3; 

c) AC ∩ BD = {O}. Deoarece ( )pr D DB A′  = O, rezult� c� 

( )pr D DB D A′ ′  = D'O, prin urmare '(D'A, (D'DB)) = 'AD'O.  
 

În ΔD'AO cu 'O = 90°, sin 'D' = 
AO
D A′

 = 
1

2
, prin urmare 'AD'O = 30°; 

 d) Construim CE ⊥ BD', E ∈ BD'. În ΔBCD' cu 'C = 90°, CE este în�l�ime, deci 

CE = 
CB CD

BD
′⋅

′
 = 

2 6 4 3

6 2

⋅
 cm = 4 cm. 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Se consider� un cub. Calcula�i d, At �i V , în urm�toarele cazuri: 
a) l = 3 cm; b) l = 4 cm. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

2. Se consider� un cub. Calcula�i l, At �i V  , �tiind c�: 

a) d = 5 3  cm; b) d = 6 2  cm. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

B' 

A 

A' 

C 

C' 

D 

D' 

B 
O 

B A 

C D 

C� D� 

B� A� 

b) 

b) 

N M 

P Q 

P� Q� 

N� M� 
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B 

C 
M O 

 

Lec�ia 9. Piramida regulat� 

 
Citesc �i re�in 

Nota�ii utilizate: ab – lungimea apotemei bazei piramidei, ap – lungimea apotemei 
piramidei, h – lungimea în�l�imii piramidei, Pb – perimetrul bazei, Ab – aria bazei,  
Al – aria lateral� a piramidei, At – aria total� a piramidei, V – volumul piramidei. 

Al = 
2

b pa⋅P
,  At = Al + Ab = 

( )

2
b p ba a+P

, V  = 
3
b h⋅A

. 

 
Cum se aplic�? 

1. Piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V are muchia bazei de 6 cm �i 

muchia lateral� de 3 5  cm. Calcula�i: 
a) ap; b) At; c) V . 

Solu�ie:  
a) Construim apotema VM, M ∈ AB. În ΔVAM cu 

'M = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: m2 = ap
2 +  

+ 
2

2

l� �
� �
� �

, de unde ob�inem ap = 6 cm; 

b) At = Al + Ab = 
2

b pa⋅P
 + l2 = 72 cm2 + 36 cm2 =  

= 108 cm2; 
c) AC ∩ BD = {O}. În ΔVOM cu 'O = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: ap

2 =  

= h2 + ab
2, de unde ob�inem h = 3 3  cm; V  = 

3
b h⋅A

 = 
36 3 3

3

⋅
 cm3 = 36 3  cm3. 

2. Fie VABC o piramid� triunghiular� regulat� cu vârful în V, care are muchia bazei de 

6 cm �i aria lateral� egal� cu 9 15 cm2. Calcula�i: 
a) At; b) Pf ; c) V ; d) '(VA, (ABC)). 

Solu�ie:  

 a) At = Al + Ab = 9 15 cm2 + 
2 3

4

l
 = 9 15 cm2 +  

+ 9 3 cm2 = 9 3(1 5)+  cm2; 

b) Al = 9 15 cm2, deci 
2

b pa⋅P
 = 9 15 cm2, prin 

urmare 
18

2
pa

cm = 9 15  cm2, deci 18ap = 18 15  cm, de  

 

A B 

C 

V 

M 

O 

D 
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unde rezult� c� ap = 15  cm. Construim apotema VM a piramidei, M ∈ BC. În ΔVMB cu 

'M = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: m2 = ap
2 + 

2

2

l� �
� �
� �

, deci 
22 215 3m = +  sau  

m2 = 24, prin urmare m = 24  cm �i ob�inem m = 2 6  cm. Pf = 2m + l =  

= 4 6  cm +  6 cm = 2(3 2 6)+  cm; 

c) l = 3R , deci 6 = 3,R  de unde ob�inem R = 2 3  cm. În ΔVOA cu 'O = 90° 

aplic�m teorema lui Pitagora: m2 = R2 + h2, deci 2(2 6)  = 2 2(2 3) h+ , a�adar 24 =  

= 12 + h2, de unde rezult� c� h2 = 12, prin urmare 12h =  cm �i ob�inem h = 2 3  cm. 

V  = 
3
b h⋅A

 = 
9 3 2 3

3

⋅
 cm3 = 18 cm3; 

d) Observ�m c� ( )pr ABC VA = AO, deci '(VA, (ABC)) = 'VAO. În ΔVAO cu 'O = 90°, 

sin 'A = 
VO
VA

2 )2 3 cm 1

2 6 cm 2
= = = 2

2
, deci 'VAO = 45°. 

3. În piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V, care are muchia bazei de 

2 3 cm �i în�l�imea de 6 cm, not�m cu M mijlocul muchiei AD. Calcula�i: 

a) V ; b) Al; c) '(AD, VB); d) d[M, (VBC)]. 

Solu�ie:  

a) V = 
3
b h⋅A

 = 
2

3

l h⋅
 = 

2(2 3) 6

3

⋅
 cm3 = 

12 6

3
 cm3 = 4 6  cm3; 

b) AC ∩ BD = {O}. Construim apotema VN, N ∈ BC. 
În ΔVON cu 'O = 90° aplic�m teorema lui Pitagora:  

2
pa  = h2 + 2

ba , deci 
2 22 6 3pa = + , a�adar 2

pa  = 9, prin 

urmare ap = 9  cm �i ob�inem ap = 3 cm. Al = 
2

b pa⋅P
 =  

= 
8 3 3

2

⋅
cm2 = 12 3 cm2; 

c) Deoarece AD || BC, rezult� c� '(AD, VB) = '(BC, VB) = 'VBC. În ΔVBN cu  

'N = 90°, tg('B) = 
3 cm

3
3 cm

VN
BN

= = , prin urmare 'VBC = 60°; 

d) Construim MP ⊥ (VBC), P ∈ VN, deoarece (VMN) ⊥ (VBC); AVMN = 
2

MP VN⋅
 sau 

2

MP VN⋅
 = ,

2

MN VO⋅
 deci MP ⋅ 3 cm = 6 2  cm2, de unde rezult� c� MP = 2 2  cm. 

N 
A B 

C 

V 

P 

M O 

D 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Se consider� piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V. Utilizând 
nota�iile specifice piramidei regulate, rezolva�i urm�toarele probleme. 

a) Dac� l = 4 cm �i ap = 3 3 cm, afla�i Pb, Al, Ab �i At. 

b) Dac� l = 2 cm �i ap = 5 3 cm, afla�i Pb, Al, Ab �i At. 

c) Dac� l = 2 cm �i Al = 6 2 cm2, afla�i Pb, ap �i m. 

d) Dac� ap = 3 cm �i Al = 9 3  cm2, afla�i Pb, l �i m. 
e) Dac� l = 6 cm �i h = 4 cm, afla�i Ab, V, R �i m. 
f) Dac� l = 6 cm �i h = 6 cm, afla�i Ab, V, R �i m. 

 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

2. Se consider� piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V. Utilizând 
nota�iile specifice piramidei regulate, rezolva�i urm�toarele probleme. 

a) Dac� l = 6 cm �i V  = 15 3 cm3, afla�i Ab, h, ab, ap, Pb �i Al. 

b) Dac� h = 4 cm �i V  = 16 3 cm3, afla�i Ab, l, ab, ap, Pb �i Al. 

c) Dac� Al = 12 3 cm2 �i At = 16 3 cm2, afla�i Ab, l, Pb,  ap �i m. 

d) Dac� Al = 24 3 cm2 �i At = 36 3 cm2, afla�i Ab, l, Pb, ap �i m. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

A 

V 

B 

C 
M O 

d) 

d) 

A 

V 

B 

C 
M O 
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Lec�ia 10. Trunchiul de piramid� regulat� 

 
Citesc �i re�in 

Nota�ii utilizate: at – lungimea apotemei trunchiului de piramid�, i – lungimea în�l�imii 
trunchiului de piramid�, PB – perimetrul bazei mari, Pb – perimetrul bazei mici,  

AB – aria bazei mari, Ab – aria bazei mici, Al – aria lateral� a trunchiului de piramid�, 

At – aria total� a trunchiului de piramid�, V  – volumul trunchiului de piramid�. 

Al = 
( )

2
B b ta+ ⋅P P

,        At = Al + AB + Ab,  

V  = ( )
3 B b B b
i + + ⋅A A A A . 

 
Cum se aplic�? 

1. Trunchiul de piramid� triunghiular� regulat� ABCA�B�C� are muchia bazei mari de 

6 3  cm, muchia bazei mici de 4 3  cm �i muchia lateral� de 2 7  cm. Calcula�i: 

 a) at; b) Al; c) V . 
Solu�ie:  

a) Construim B�E ⊥ AB, E ∈ AB, deci BE = 
2

L l−
 =  

= 3  cm. În ΔB�BE cu 'E = 90° aplic�m teorema lui 

Pitagora: m2 = 2
ta  + 

2

2

L l−� �
� �
� �

, de unde ob�inem at = 5 cm; 

b) Al = 
( )

2
B b ta+ ⋅P P

 = 
30 3 5

2

⋅
 cm2 = 75 3  cm2; 

c) Not�m cu O �i O� centrele celor dou� baze �i construim A�F ⊥ AO, F ∈ AO.  

L = 3R , deci 6 3  = 3R , de unde ob�inem R = 6 cm �i, analog, rezult� c� r = 4 cm; 

AF = R – r = 2 cm. În ΔA�AF cu 'F = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: m2 = i2 +  

+ (R – r)2, de unde ob�inem i = 2 6  cm; V = ( )
3 B b B b
i + + ⋅A A A A  �i dup� efec-

tuarea calculelor ob�inem V  = 114 2  cm3.  
 

2. Trunchiul de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei mari de 

8 2  cm, muchia lateral� de 3 6  cm �i apotema de 6 cm. Afla�i: 

a) l; b) Al; c) V ; d) h. 

 

A 

A� O� 
B� 

C� 

F O 
B 

C 

E 
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Solu�ie:  
a) Construim C'M ⊥ BC, M ∈ BC. În ΔC'MC cu 'M = 90° aplic�m teorema lui 

Pitagora: m2 = 2
ta  + 

2

2

L l−� �
� �
� �

sau 
8 2

2

l−
 = 3 2 , de unde ob�inem l = 2 2 cm; 

b) Al =
( )

2
B b ta+ ⋅P P = 40 2 6

2

⋅
 cm2 = 120 2 cm2;  

c) Construim A'N ⊥ (ABC), N ∈ AC, deci AN = R – r =  
= 6 cm. În ΔA'NA cu 'N = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: 

m2 = i2 + (R – r)2, de unde ob�inem i = 3 2  cm. V =  

= ( )
3 B b B b
i + + ⋅A A A A  = 2(128 8 32)+ +  cm3 =  

= 168 2  cm3; 

d) Aplic�m teorema piramidelor asemenea: 
l h i
L h

−= , deci 
1 3 2

4

h
h

−= , de unde 

ob�inem h = 4 2  cm. 
 

3. În trunchiul de piramid� triunghiular� regulat� ABCA�B�C�, care are muchia bazei 

mari de 6 cm, muchia bazei mici de 3 cm �i muchia lateral� de 2 3  cm, not�m cu O 

centrul bazei mari ABC. Calcula�i:  
a) i; b) V ; c) '(AA�, (ABC));  d) d(O, CC�). 

Solu�ie:  
a) Not�m cu O� centrul bazei mici �i construim A�M ⊥ AO,  

M ∈ AO. L = 3R , deci 6 = 3R , de unde ob�inem R =  

= 2 3  cm �i, analog, rezult� c� r = 3  cm. În ΔA�AM cu 

'M = 90° aplic�m teorema lui Pitagora: m2 = i2 + (R – r)2, de 
unde ob�inem i = 3 cm; 

b) V = ( )
3 B b B b
i + + ⋅A A A A  �i dup� efectuarea 

calculelor ob�inem V = 
63 3

4
 cm3; 

c) '(AA�, (ABC)) = 'A�AM. În ΔA�AM cu 'M = 90°, sin A = 
A M
AA
′

′
 = 

3

2
, deci 

'A�AM = 60°; 

d) Construim ON ⊥ CC�, N ∈ CC�. Observ�m c� AO�OCC� = AO�OC� + AOCC� sau 

3 3 3

2

⋅
 cm2 = 

3 3

2

⋅
 cm2 + 

2 3

2

ON ⋅
 cm2 �i, efectuând calculele, ob�inem ON = 3 cm. 

A 

A� O� 
B� 

C� 

M O 
B 

C 
N 

A 

A' B' 

C' D' 
O' 

O 
N 

D 
M 

C 

B 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

7. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei mari 
de 12 cm, muchia bazei mici de 4 cm �i apotema de 5 cm. Afla�i: 

a) Al; b) At; c) i; d) V. 
8. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mari de 

12 2  cm, muchia bazei mici de 6 2  cm �i apotema de 3 2  cm. Afla�i: 
a) Al; b) At; c) i; d) V. 

9. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei mari de 

6 6  cm, muchia bazei mici de 2 6  cm �i muchia lateral� de 7 cm. Afla�i: 
a) at; b) Al; c) i; d) V. 

10. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mari 
de 12 cm, muchia bazei mici de 6 cm �i muchia lateral� de 6 cm. Afla�i: 

a) at; b) Al; c) i; d) V. 
11. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei 

mari de 8 2  cm, muchia bazei mici de 2 2  cm �i în�l�imea de 3 2  cm. Afla�i: 
a) V ; b) at; c) Al; d) Pf. 

12. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mari 

de 6 3 cm, muchia bazei mici de 4 3  cm �i în�l�imea de 2 6  cm. Afla�i: 
a) V ; b) Pf ; c) at; d) At. 

13. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mari 

de 9 6  cm, muchia bazei mici de 3 6  cm �i muchia lateral� de 12 cm. Calcula�i: 
a) Al; b) i; c) V ; d) '(AB, A'C'). 

14. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei mici 

de 6 cm, muchia lateral� de 6 cm �i în�l�imea de 3 2  cm. Calcula�i: 
a) L; b) V ; c) Al; d) '(A'A, (ABC)). 

15. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mari 

de 4 3  cm, muchia bazei mici de 2 3  cm �i aria lateral� egal� cu 27 cm2. Calcula�i: 
a) at; b) Pf ; c) V ; d) '(AC, B'C'). 

16. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei mari 
de 8 cm, muchia lateral� de 5 cm �i apotema de 4 cm. Calcula�i:  

a) l; b) At; c) V ; d) '(BC, D'C'). 
17. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mici 

de 2 3 cm, apotema de 6 cm �i aria lateral� egal� cu 90 3  cm2. Calcula�i: 
a) L; b) At; c) V ; d) '((B'BC), (ABC)). 

18. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are muchia bazei mari 

de 6 6  cm, muchia bazei mici de 2 6  cm �i volumul egal cu 104 cm3. Calcula�i: 
a) i; b) Al; c) h; d) '(A'C', BD). 

19. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei mari 

de 6 3  cm, muchia bazei mici de 4 3  cm �i volumul egal cu 38 6  cm3. Afla�i: 
a) i; b) Pf ; c) Al; d) h. 
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(3p) 6. În piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V not�m cu M �i N 
mijloacele muchiilor BC, respectiv CV, AM ∩ BD = {E} �i BN ∩ VM = {F}. 
Piramida are muchia bazei �i muchia lateral� de aceea�i lungime, 6 cm. 
Calcula�i: 

 a) V ; b) '(EF, AC); c) AVAM. 

Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VIII-a 
Capitolul: Arii �i volume ale unor corpuri geometrice (Lec�iile 9 �i 10) 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 
I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Aria lateral� a piramidei triunghiulare regulate cu l = 4 cm �i ap = 3 cm este 

egal� cu 18 cm2. A F 

(7p) 2. Aria total� a tetraedrului regulat cu muchia de 3 cm este egal� cu 9 3  cm2.
 A F 

(7p) 3. În�l�imea piramidei patrulatere regulate cu l = 2 cm �i V = 4 cm3 este egal� 
cu 3 cm. A F 

 

II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
(7p) 1. Aria total� a trunchiului de piramid� triunghiular� regulat� cu L = 4 cm,  

l = 2 cm �i Al = 27 3  cm2 este egal� cu  .......................................................  . 

(7p) 2. Aria lateral� a piramidei hexagonale regulate cu l = 2 2  cm �i ap = 3 2  cm 
este egal� cu  ...................................................................................................  . 

(7p) 3. Volumul piramidei patrulatere regulate cu Pb = 12 cm �i h = 4 cm este egal 
cu  ................................................................................................................... . . 

 

III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Volumul piramidei patrulatere regulate care are sec�iunea diagonal� un 

triunghi echilateral cu perimetrul de 18 cm este egal cu: 

A. 24 cm3; B. 16 2  cm3; C. 18 3  cm3; D. 40 cm3. 

(8p) 2. Aria lateral� a trunchiului de piramid� triunghiular� regulat� cu l = 3 2  cm, 

m = 3 3  cm �i at = 5 cm este egal� cu: 

A. 20 3  cm2;  B. 30 6  cm2;  C. 40 5  cm2;  D. 60 2  cm2.  
(8p) 3. În�l�imea piramidei din care provine trunchiul de piramid� patrulater� regu-

lat� cu L = 6 cm, l = 2 cm �i i = 2 5  cm este egal� cu: 

A. 4 3  cm; B. 4 cm;  C. 6 cm; D. 3 5  cm. 
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La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 
IV. Un tetraedru regulat are volumul egal cu 18 2  cm3. Calcula�i suma lungimilor 

muchiilor tetraedrului regulat. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

V. În piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V not�m cu O centrul 
bazei �i cu M mijlocul muchiei CV. Piramida are apotema de 2 6  cm �i aria 

lateral� egal� cu 36 6  cm2. 
(8p) a) Calcula�i V . (8p) b) Afla�i sin('(VB, OM)). 

 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(8p) 



 
129

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
I
-a

 

II.2. CORPURI ROTUNDE 
 

Defini�ie: Un corp geometric care este m�rginit par�ial sau total de suprafe�e neplane 
(curbe) se nume�te corp rotund. 

 

Corpurile rotunde studiate în acest capitol sunt: cilindrul circular drept, conul 
circular drept, trunchiul de con circular drept �i sfera. 

 

Defini�ii:  
Aria lateral� a unui corp rotund, notat� Al, reprezint� aria suprafe�ei laterale  

a acestuia. 
Aria total� a unui corp rotund, notat� At, reprezint� suma dintre aria lateral�  

a corpului rotund �i aria bazei (bazelor). 
Volumul unui corp rotund, notat V, reprezint� spa�iul (geometric) pe care îl ocup� 

acesta. 

Lec�ia 11. Cilindrul circular drept 

 
Citesc �i re�in 

Nota�ii utilizate: R – raza cilindrului circular drept, G – lungimea generatoarei cilin-
drului circular drept, h – lungimea în�l�imii cilindrului circular drept, Ab – aria bazei 

cilindrului circular drept, Al – aria lateral� a cilindrului circular drept, At – aria total�  

a cilindrului circular drept, V  – volumul cilindrului circular drept. 

Al = 2πRG, At = Al + 2Ab = 2πR(G + R),  

V  = Ab 	 h = πR2h. 

 
Cum se aplic�? 

 

1. Se consider� un cilindru circular drept cu R = 4 cm �i G = 5 cm. Afla�i Al, At �i V. 
Solu�ie:  

Al = 2πRG = 2π ⋅ 4 ⋅ 5 cm2 = 40π cm2; At = Al + 2Ab = 40π cm2 + 2πR2 = 40π cm2 +  

+ 32π cm2 = 72π cm2; V = Ab ⋅ h = 16π ⋅ 5 cm3 = 80π cm3. 

2. Un cilindru circular drept are aria lateral� egal� cu 30π cm2 �i aria total� egal� cu 
48π cm2. Calcula�i:  

a) R; b) G. 
Solu�ie:  

a) At = Al + 2Ab, deci 48π cm2 = 30π cm2 + 2Ab, de unde rezult� c� 2Ab =  

= 18π cm2 sau Ab = 9π cm2, prin urmare πR2 = 9π, deci R2 = 9 cm2 �i ob�inem R = 3 cm; 

b) Al = 30π cm2, deci 2πRG = 30π cm2 sau 6πG = 30π cm, de unde ob�inem  
G = 5 cm. 
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3. Un cilindru circular drept are aria lateral� egal� cu 24π cm2 �i volumul egal cu 

24 2 π cm3. Afla�i: 
a) R; b) G; c) At. 

Solu�ie:  
a) Al = 24π cm2 sau 2πRG = 24π cm2, deci RG =  

= 12 cm2. V  = 24 2 π cm3 sau R ⋅ RG = 24 2  cm3, deci  

12R = 24 2  cm, de unde ob�inem R = 2 2  cm; 

b) RG = 12 cm2 sau 2 2  ⋅ G = 12 cm, de unde rezult� c� 

G = 3 2  cm; 

c) At = 2πR(G + R) = 2π ⋅ 2 2(3 2 2 2)+  cm2 = 2π ⋅  

⋅ 2 2 5 2⋅  cm2 = 40π cm2. 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Calcula�i Al, At �i V  unui cilindru circular drept, în urm�toarele cazuri: 
a) R = 4 cm �i G = 7 cm; b) R = 6 cm �i G = 8 cm. 
 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

2. Calcula�i R, Al, At �i V  unui cilindru circular drept, �tiind c�: 
a) G = 5 cm �i Ab = 16π cm2; b) G = 6 cm �i Ab = 25π cm2. 
 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

A B O 

O' A' B' 

A' B' 

A B 
O 

O' 

A' B' 

A B 
O 

O' 
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Modele de teste pentru evaluarea cuno�tin�elor 
Capitolele: Calcul algebric în �, Func�ii, Elemente ale geometriei în spa�iu, Arii �i 
volume ale unor corpuri geometrice, Corpuri rotunde 
Testul 1 

Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(7p) 1. Se consider� func�ia f : {–2, 0, 3} → �, f(x) = x2 – 1. Valoarea func�iei în 

punctul 0 este egal� cu: 
  A. 0;  B. –1; C. –3; D. 2. 

(7p) 2. Scriind sub forma cea mai simpl� rezultatul calculului 
4 3

1 1
:

6 3

x x
x x
− −

, ob�inem: 

  A. 
1

2x
;  B. 

1

3

x
x
−

; C. 
4

1

x
x −

; D. 
3

2

x
. 

(7p) 3. Num�rul de solu�ii reale ale ecua�iei x2 – 3x + 2 = 0 este egal cu: 
  A. 0;  B. 1; C. 2; D. 3. 
(7p) 4. Graficul func�iei g : �→ ,�  g(x) = 3x + 1 intersecteaz� axa Oy a sistemului 

de axe ortogonale xOy în punctul: 
  A. M(0; 1);  B. N(0; 3); C. P(1; 0); D. Q(3; 0). 
(7p) 5. Aria lateral� a cilindrului circular drept cu R = 2 cm �i G = 5 cm este egal� cu: 
  A. 15π cm2;  B. 30π cm2; C. 25π cm2; D. 20π cm2. 
(7p) 6. Volumul paralelipipedului dreptunghic cu L = 3 dm, l = 1 dm �i h = 4 dm 

este egal cu: 
  A. 14 dm3;  B. 16 dm3; C. 12 dm3; D. 18 dm3. 
 
Subiectul al II-lea. La urm�toarele probleme scrie�i rezolv�rile complete. 
(8p) 1. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�ia 3x2 + 5x – 2 = 0. 

  2. Se consider� expresia E(x) = 
2

2

2 3 2 4
(2 2) : 1

6 2 8 9 4

x x x xx
x x x

� �+ + −− − ⋅ +� �− −� �
, unde  

x ∈ � \ 
2 2

, 0, ,1, 4
3 3

� 	−
 �
� 


. 

(8p)  a) Ar�ta�i c� E(x) = 9x2 – 6x + 1, pentru orice x ∈ � \ 
2 2

, 0, ,1, 4
3 3

� 	−
 �
� 


. 

(8p)  b) Rezolva�i în mul�imea numerelor reale ecua�ia ( ) 2E x = . 

(8p) 3. Calcula�i aria total� a trunchiului de con circular drept care are R = 5 cm, r =  
= 2 cm �i V  = 52 cm3. 

  4. Se consider� piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V, care are 

muchia bazei de 4 3  cm �i în�l�imea de 2 6  cm.  
(8p)  a) Calcula�i aria lateral� a piramidei.  
(8p)  b) Determina�i sin['(VB, (VAD))].  
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Teste de evaluare final� 
 
Testul 1 
Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

Partea I – Scrie�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(0,5p) 1. Cardinalul mul�imii A = {x ∈ �* | x < 5} este egal cu: 

A. 3; B. 6;  C. 5;  D. 4. 
(0,5p) 2. Cel mai mic num�r întreg din intervalul (–4; 3) este: 

A. –3; B. 0; C. –4; D. 3. 

(0,5p) 3. Solu�ia ecua�iei 1 – x = 4, x ∈ �, este egal� cu: 

A. –4; B. –5; C. –3; D. –6. 
(0,5p) 4. Rezultatul calculului (x + x)3 : (4x) este egal cu: 

A. x2; B. 2x2; C. 4x; D. x3. 
(0,5p) 5. Solu�ia ecua�iei x2 – 1 = 0 în mul�imea numerelor reale este: 

A. {0, 1}; B. {–1, 0}; C. {1, 2}; D. {–1, 1}. 

(0,5p) 6. Valoarea frac�iei algebrice F(x) = 
3

2

4x
x
+

 pentru x = –2 este egal� cu: 

A. –3;  B. 4; C. 8;  D. –1. 
(0,5p) 7. Volumul cilindrului circular drept cu R = 2 cm �i G = 5 cm este egal cu: 

A. 20π cm3;  B. 25π cm3; C. 30π cm3;  D. 35π cm3. 
(0,5p) 8. Aria total� a unui tetraedru regulat cu muchia de 4 cm este egal� cu: 

A. 8 2 cm2; B. 4 3 cm2; C. 16 3 cm2; D. 16 cm2. 
(0,5p) 9. Dac� ABCA'B'C' este o prism� triunghiular� regulat�, atunci m�sura un-

ghiului format de dreptele A'B' �i BC este de: 
A. 30°; B. 45°; C. 60°; D. 90°. 

 
Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�ri complete. 
(0,8p) 1. �tiind c� 5  < 2,25, determina�i cel mai mare num�r întreg care verific� 

inecua�ia 2( 5 3) 1 ( 5 5 2)( 5 5 2)x x x− + > − + . 

 2. Se consider� func�ia f :�→ ,�  f(x) = 2x + 4. 

(0,7p)  a) Calcula�i media aritmetic� a numerelor ( 2)f − �i ( 2)f . 

(0,8p)  b) Reprezenta�i grafic func�ia în sistemul de axe ortogonale xOy �i calcula�i 
distan�a de la punctul O la graficul func�iei f. 

 3. Piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V are muchia bazei de  
6 cm �i în�l�imea de 3 cm, iar AC ∩ BD = {O}. 

(0,7p)  a) Calcula�i volumul piramidei VABCD. 
(0,8p)  b) Calcula�i distan�a de la punctul O la muchia VA. 
(0,7p)  c) Afla�i m�sura unghiului dintre planele (VAC) �i (VDC). 
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Modele de teste pentru 
Evaluarea Na�ional� 

 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
Timpul efectiv de lucru este de 2 ore. 
Testul 1 
Subiectul I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. 

(5p) 1. Cel mai mare num�r natural de forma 4 4x  divizibil cu 3 este: 
  a) 464;  b) 474; c) 484; d) 494. 

(5p) 2. Se consider� mul�imile E = {a, b, c, d} �i F = {d, p, t}. Cardinalul mul�imii  
E ∪ F este egal cu: 

  a) 4;  b) 5; c) 6; d) 7. 

(5p) 3. Pre�ul unui abonament telefonic dup� o ieftinire cu 4% este de 48 lei. Pre�ul 
abonamentului telefonic înainte de ieftinire a fost de: 

  a) 50 lei;  b) 52 lei; c) 60 lei; d) 72 lei. 

(5p) 4. Se consider� num�rul x = 11 105 5 .−  Num�rul x este egal cu: 

  a) 55 2;   b) 5 ⋅ 28; c) 2 ⋅ 55; d) 45 5.   

(5p) 5. În tabelul urm�tor sunt reprezentate numele �i anul na�terii pentru compo-
nen�ii unei echipe de baschet.  

 

Numele Alin Eugen Andrei Dan Cosmin 
Anul na�terii 1997 1996 1998 1997 1998 

Cel mai vârstnic component al echipei de baschet este: 
  a) Alin;  b) Eugen; c) Andrei; d) Dan. 

(5p) 6. Ioana afirm� c� „singurul num�r natural de dou� cifre care este atât p�trat 
perfect cât �i cub perfect este 64”. Afirma�ia Ioanei este: 

  a) adev�rat�;   b) fals�.  
 
Subiectul al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. 
(5p) 1. În figura al�turat�, pe dreapta d sunt reprezentate 

punctele A, B, C �i D. Num�rul segmentelor deter-
minate de cele patru puncte este egal cu: 

  a) 3;  b) 4; 
  c) 5; d) 6. 

(5p) 2. În figura al�turat� este reprezentat triunghiul echi-
lateral DEF. Dac� semiperimetrul triunghiului DEF 
este egal cu 15 cm, atunci lungimea laturii EF este 
egal� cu: 

  a) 5 cm;  b) 10 cm; 
  c) 15 cm; d) 20 cm. 

A 
B 

C 
D 

d 

E 

D 

F 
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(5p) 3. În figura al�turat�, M, N �i P sunt punctele de 
tangen�� ale cercului înscris în triunghiul DEF cu 
laturile acestuia. Dac� DM = 3 cm, EN = 4 cm  
�i FP = 5 cm, atunci lungimile laturilor DE, EF �i 
FD sunt egale cu: 

  a) 7 cm, 9 cm, 8 cm;  b) 6 cm, 8 cm, 10 cm; 
  c) 7 cm, 8 cm, 10 cm; d) 8 cm, 9 cm, 10 cm. 

(5p) 4. În figura al�turat� este reprezentat trapezul 
isoscel ABCD cu AB || CD �i AC ∩ BD = {O}. 
Dac� PABD = 35 cm �i PBCO = 28 cm, atunci 
lungimea bazei mici AB este egal� cu: 

  a) 9 cm;  b) 6 cm; 
  c) 8 cm; d) 7 cm. 

(5p) 5. P�tratul ABCD din figura al�turat� reprezint� 
schematic o plac� de gresie care s-a spart în trei 
buc��i. Dac� latura p�tratului este de 4 dm, AM ≡  
≡ MB �i 'DMN = 90°, atunci aria patrulaterului 
MNCD este egal� cu: 

  a) 14 dm2;  b) 10 dm2; 
  c) 11 dm2; d) 12 dm2. 

(5p) 6. În figura al�turat� este reprezentat un con circular 
drept. Dac� sec�iunea axial� VAB a conului are 
perimetrul de 70 cm, iar raza �i generatoarea sunt 
direct propor�ionale cu numerele 2 �i 5, atunci 
aria lateral� a conului este egal� cu: 

  a) 100π cm2;  b) 250π cm2; 
  c) 200π cm2; d) 125π cm2. 
 

 
Subiectul al III-lea. Scrie�i rezolv�rile complete. 
 1. �tefan este fiul lui Ion. În urm� cu trei ani, vârsta lui Ion era de 7 ori mai 

mare decât vârsta lui �tefan, iar peste un an vârsta lui �tefan va fi de 4 ori 
mai mic� decât vârsta lui Ion.  

(3p)  a) Calculeaz� vârsta lui �tefan �i vârsta lui Ion. 
(2p)  b) Peste câ�i ani vârsta lui Ion va fi de 3 ori mai mare decât vârsta lui �tefan? 

2. Se consider� func�ia f : � → �, f(x) = x – 1. 

(2p)  a) Dac� A �i B sunt punctele de inter-
sec�ie a reprezent�rii grafice a func�iei f 
cu axele Ox, respectiv Oy, ale sistemului 
de axe ortogonale xOy, determin� m�su-
rile unghiurilor triunghiului OAB. 

(3p)  b) Determin� punctele situate pe graficul 

func�iei f la distan�a 3 2 u fa�� de punctul 
T(5; 4). 

E 

D 

F 
N 

P M 

A B 

V 

O 

A B 

C D 

O 

C D 

A B 
M 

N 

y 

x A 
B 

T(5, 4) 

O 
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 3. Se d� expresia E(x) = 
4 6

2

5 3 1
: ,

2 2 2 1 1

x x x
x x x x
+ − +� � � �+� � � �− − + −� � � �

 x ∈ � \ {–1, 1}. 

(3p)  a) Arat� c� E(x) = 
2

1 1
,

16 1

x
x

+� �
� �−� �

 pentru orice num�r real x, x ≠ –1 �i x ≠ 1. 

(2p)  b) Rezolv� în mul�imea numerelor reale ecua�ia ( ) 1.E x =   

 4. În figura al�turat� este reprezentat paralelogramul 
ABCD. Se �tie c� AB = 2BC �i 'DAB = 2 	 'ABC. 

(2p)  a) Determin� m�surile unghiurilor paralelogramu-
lui ABCD. 

(3p)  b) Determin� raportul .
BAC
DAC
'
'

  

5. În figura al�turat�, triunghiul echilateral ABC 
reprezint� schematic un panou solar, iar seg-
mentele DE �i EF reprezint� dou� bare metalice 
care ofer� rezisten�� panoului. Se �tie c� PABC =  
= 24 m, DB = 4 m, EC = 6 m �i c� ΔDBE ~ ΔECF. 

(2p)  a) Calculeaz� aria triunghiului ADF. 
(3p)  b) Determin� m�sura unghiului DEF. 

6. În figura al�turat� este reprezentat schematic un 
panou publicitar în form� de prism� triunghiular� 
regulat�, notat� ABCA'B'C'. Se �tie c� prisma are 
muchia bazei de 4 3  m �i aria lateral� egal� cu 

144 2  m2. 
(2p)  a) Calculeaz� volumul prismei triunghiulare 

regulate ABCA'B'C'. 
(3p)  b) Determin� m�sura unghiului dintre dreapta 

BC' �i planul (A'AB). 
 

Testul 2 
Subiectul I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. 
(5p) 1. Scrierea num�rului 400 ca produs de puteri de numere prime este: 
  a) 23 ⋅ 53;  b) 24 ⋅ 52; c) 25 ⋅ 52; d) 24 ⋅ 53. 
(5p) 2. Dintre urm�toarele seturi de puteri, cel scris în ordine cresc�toare este: 
  a) 416, 811, 230;  b) 811, 230, 416; c) 230, 416, 811; d) 811, 416, 230. 
(5p) 3. În anul 2020 o persoan� a împlinit vârsta de 27 ani. Persoana respectiv� va 

împlini 65 de ani în anul: 
  a) 2058;  b) 2045; c) 2065; d) 2047. 

(5p) 4. Mul�imea solu�iilor ecua�iei x2 = 1,(7), x ∈ �, este: 

  a) 
2 2

, ;
3 3

� 	−
 �
� 


  b) 
5 5

, ;
4 4

� 	−
 �
� 


  c) 
3 3

, ;
2 2

� 	−
 �
� 


  d) 
4 4

, .
3 3

� 	−
 �
� 


  

A 

D 

E 
B C 

F 

A B 

C D 

A C 

B 

B' 

A' C' 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
ALGEBR� 

 

CAPITOLUL II – CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

Lec�ia 1. Adunarea �i sc�derea frac�iilor algebrice 

1. a) 
4

6 2
;

5

x
x

−
 b) 

2

3 3
;

7

x
x
+

 c) 
3

4 1
;

2

x
x
−

 d) 
2

8 13
.

4

x
x
−

 2. a) 8x; b) 3x; c) 2x; d) 4x. 3. a) 
10 1

;
4

x
x
+

  

b) 
4 16

;
9

x
x

−
 c) 

2

2 25
;

12

x
x

+−  d) 
2

29
.

15

x
x

+
 4. a) 

14 7
;

8

x
x
−

 b) 
5 5

;
9

x
x
−

 c) 
2

7 13
;

18

x
x
+

 d) 
2

17
.

24x
  

5. a) 
2

3 5
;

3

x
x

−
 b) 

2

4

3 2
;

4

x
x
+

 c) 
2

5

2 15
.

6

x
x
−

 6. a) 
2

3

5 8
;

6

x
x

−
 b) 

3

5 14
;

10

x
x

−
 c) 

3

5

21 10
.

12

x
x
+

  

7. a) 
2

4
;

2

x
x x

−
−

 b) 
2

3 8
;

12 12

x
x x

+
−

 c) 
2

3 2

14 5

4 2

x
x x

−
+

. 8. a) 
3 2

2 1
;

8 4

x
x x

+
+

 b) 
3 2

5 1
;

24 8

x
x x

−
+

 c) 
3 2

3 5
.

18 6

x
x x

−
−

 

9. a) 
3

5
;

x
 b) 

3

7
.

x
 10. a) 

2

2

7 10
;

18 12

x
x x

+
−

 b) 
2

2

3 4
.

24 12

x
x x

−
−

 11. a) 
3 2

9
;

6 9x x x− +
 b) 

3 2

4
;

4 4x x x+ +
 

c) 
3 2

1
;

9 6x x x
−

+ +
 d) 

3 2

1
.

4 4x x x+ +
 12. a) 

2
;

2

x
x

−
+

 b) 
3

;
3

x
x

+
−

 c) ;
5

x
x −

 d) 
2 1

.
2 1

x
x

−
+

  

13. a) 
2

1
;

3x x−
 b) 

2

4 4

( 4)

x
x x

+
−

. 14. a) E(x) =
3

4 2

15 3
;

4

x x
x x
+ +−

−
 b) E(x) = 

3

3 5

9 10
.

4 9

x x
x x
+ +−

−
 15. a) E(x) =  

= 
3

2

2 61 3

( 3)( 3)

x x
x x

+ −
+ −

; b) E(x) = 
3

2

4 43 2
.

( 2)( 2)

x x
x x

− − +
− +

 16. E(x) = 1. 17. E(x) = 
2

2

1x −
, n = 

2 2

1 3 2 4
+ +

⋅ ⋅
 

2 2
...

3 5 10 12
+ + +

⋅ ⋅
 = 

175

132
 = 1,32(57); n = 1,3258. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 

1. a) x; b) 
2

1

2 6

x
x x

−
−

. 2. 
2

4

4 1

x
x −

. 3. E(x) = 
2

1

2 1

x
x x

+
− +

.  

Lec�ia 2. Înmul�irea frac�iilor algebrice 

1. a) 
3

7

16
;

25

y
x

 b) 
4

21
;

8

x
y

 c) 
3

5

10
;

21

y
x

 d) 
3

4

20
.

27

x
y

 2. a) 
2

2
;

3 3

x x
y y

+
−

 b) 
2

4 3

2 4
;

3

y y
x x

−
−

 c) 
2

2

3
;

5 20

x x
y y

+
−

 

d) 
2

2

5
.

6 12

y y
x x

−
−

 3. a) 
5 4 34 8 12

;
4

x x x
x

− +
−

 b) 
5 4 34 4 4

;
2

x x x
x

− − +
+

 c) 
5 4 320 4 8

;
3

x x x
x

+ −
+

  

d) 
5 4 312 4 20

.
7

x x x
x

+ −
−

 4. a) 
2

2

1
;

3

x
x

−
−

 b) 
3 1

;
5

x
x

−
+

 c) 
3 22 1

;
8

x x
x

− +
+

 d) 
2

3

2 1

7

x x
x

− +
−

. 5. a) 
2

2

9
;

4

x
x

−
−

 

b) 
2

2

16
;

1

x
x

−
−

 c) 
2

2

2 1
;

6 9

x x
x x

+ +
− +

 d) 
2

2

4 4
.

12 36

x x
x x

+ +
− +

 6. a) 
2

2

4 3
;

6

x x
x x

+ +
− −

 b) 
2

2

2 24
;

20

x x
x x

− −
+ −

  

c) 
2

2

30
;

5 14

x x
x x

− + +
− − +

 d) 
2

2

7 18
.

3 40

x x
x x

− − +
+ −

 7. a) 
2

2

8 6 1
;

15 16 4

x x
x x

− +
+ +

 b) 
2

2

48 46 5
;

8 6 9

x x
x x

− + −
− −
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Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1. 5. ( 6; 6)D . 6. d(A, Gg) = 6 u. Testul 2. 5. 60°. 6. a = 
1

3
. Testul 3. 5. ( 2; 3)A − . 

6. M1(–3; –1), M2(1; 3). 

Fi�� pentru portofoliul elevului 
I. 1. A. 2. F. 3. A. II. 1. 4. 2. M(0; 3). 3. 2. III. 1. B. 5 u. 2. A. 1. 3. D. M(6; 5). IV. (a – 1)2 +  
+ (a + b)2 = 0, deci a = 1 �i b = –1, prin urmare g(x) = x – 1. V. a) Gf ∩ Ox = {A(2; 0)} �i  
Gf ∩ Oy = {B(0; –4)}; b) M(1; –2), N(–1; 2); AAON = ABON = 2 u2. 

Probleme din realitatea cotidian� 
1. f : {1, 2, 3, 4} → �*, f (z) = z + 1. 2. f : {1, 2, 3, 4, 5, 6} → �*, f (t) = 2t. 3. L = 3 dm, l = 2 dm. 
4. 38 dam. 5. P = 40 m. 6. V  = 45 dm3. 7. V  = 0,16π m3. 8. 30 august. 9. 48 exerci�ii. 10. 6,92. 
11. A = 1200 m2. 12. 16 apartamente. 13. 15 dam. 14. 8 ani, 18 ani. 15. 60 km/h. 16. 192 dm2. 
17. F. 18. Se determin� func�ia care are ca reprezentare grafic� dreapta EF �i apoi se arat� c� 
f (5) = 2. 19. C(2; 2). 20. P(31; 42). 
 

GEOMETRIE 

CAPITOLUL I – ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

Lec�ia 1. Proiec�ii de puncte, de segmente �i de drepte 
1. B. EF ⊥ θ. 2. a) Proiec�ia punctului A pe planul α este punctul B; b) Analog; c) Analog.  
3. A. MN ⊥  β. 4. a) Proiec�ia segmentului AB pe planul α este segmentul PQ; b) Analog;  
c) Analog. 5. a) A; b) F; c) A. 6. a) pr(ABC) A� = A; b) pr(ABC) C� = C; c) pr(A�B�C�) B = B�.  
7. a) pr(A�AD) B = A; b) pr(C�CD) A = D; c) pr(A�AB) C� = B�; d) pr(B�BC) D� = C�. 8. a) F; b) A; c) A; d) A.  
9. a) A; b) A; c) A; d) A. 10. a) pr(A�B�C�) BC� = B�C�; b) pr(ABC) D�B = DB; c) pr(A�AD) A�C = A�D;  
d) pr(B�BC) B�D = B�C. 11. a) D�O�; b) AO; c) B�O; d) AO�. 12. a) {O} = AC ∩ BD; DO = 4 cm;  
b) VO = 3 cm. 13. a) BO = 2 3  cm, O = pr(ABC) A; b) AM = 3 3  cm. 14. a) AD� = 12 cm;  

b) AC ∩ BD = {O}. B�O = 36  cm. 15. a) Construim MN ⊥ A�C�, N ∈ A�C�, deci pr(A�AC) AM =  
= AN; AN = 6 cm; b) AC ∩ BD = {O}. Construim MP ⊥ B�D�, P ∈ B�D�, a�adar pr(B�BD) CM =  
= OP; OP = 6 cm. 16. Not�m cu G centrul de greutate al ΔA�BC� �i cu a lungimea muchiei  
B�B, iar A�C� ∩ B�D� = {O}. Cum A�O ≡ C�O, rezult� c� G ∈ BO. Observ�m c� A�C� ⊥ (B�BG), 

deci A�C� ⊥ B�D�, prin urmare A�B�C�D� este p�trat. Deoarece 'BB�O� = 90°, avem 
2

2

1
,

2

B O
a
′ ′

=  

de unde rezult� c� B�O� = ,
2

a
 deci A�B� = a, prin urmare ABCDA�B�C�D� este cub.  

17. „�” Not�m cu O centrul bazei ABCD �i cu O1 centrul fe�ei laterale VBC. Deoarece l = m, 
rezult� c� OVBC este piramid� regulat�, deci pr(VBC) O = O1. „⇐” Deoarece pr(VBC) O = O1, 
rezult� c� ΔOO1B ≡ ΔOO1V ≡ ΔOO1C, deci BO ≡ VO ≡ CO, prin urmare ΔBOC ≡ ΔVOC, 
a�adar l = m. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 
1. a) D; b) B�; c) O, unde {O} = AC ∩ BD. 2. a) P�Q�; b) N�P; c) Q�O, unde {O} = MP ∩ NQ.  
3. AO ∩ BC = {O}; VM = 2 7  cm. 
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