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Algebra

Capitolul |
Calcul algebric in R

m Competente specifice
Ci. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
Ca. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
Cs. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor
Ca. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin caleul algebric
Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

Ce. Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor
sau a formulelor de calcul prescurtat

223 1. Operatii cu rapoarte algebrice de numere reale
reprezentate prin litere

- Of=HO)
[ PE-PP | . 1.1. ADUNAREA §I SCADEREA
[=]%"

Suma (diferenta) a doud rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Operatia de
adunare (scadere) a doud rapoarte algebrice se poate face in doua situatii:

a) daca ambele rapoarte au acelasi numitor, suma lor este un raport algebric care are
ca numitor numitorul comun al celor doud rapoarte si ca numarator suma (diferenta) nu-
maratorilor celor doua rapoarte;

b) daca cele doua rapoarte au numitori diferiti, se amplifica, aducandu-se la acelasi
numitor si se aduna (se scad) conform regulii de mai sus.

Observa;ie:

Operatia de adunare (scadere) a rapoartelor algebrice are aceleasi proprietati ca ope-
ratia de adunare (scadere) a fractiilor ordinare.
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Exemple:

Sx=3 x X412 Sx-3+4x+x+12_ x*+6x+9 _ (x+3)°

a) + 5
4 4 4 4 4 4
_ _ 2 3 2 _ .
b) 2x+7+x 23+4)c+5:2x(2x2+7)+3(x 23)+x (4x2+5)=4x +9x -2l-l7x 9’ LeR'
3x 2x 6 6x 6x 6x 6x
o ega S0 A =
® ® O activitati de invatare ® ® @
PE]intelegere *
1. Efectuati:
2 2 4 2- -
2) £+_; b) 3x+ N x+5; 5 3x+9 8x;
55 7 7 11 11
4x+6 x+3 x—=3 3x+4 4x+7 x+5 2-7x  2x-4
d) + ; e) + + ; ) + + .
3 3 2 2 2 3 2 5
2. Efectuati calculele:
2) 7x—6+2—5x; b) 17x+9 8 :
x=2 x=2 x+1 x4+l
X 5 2x—14 6x 5-3x 7
c) + + ; d) + - .
x-3 x-3 x-3 3x—2 3x-2 3x-2
3. Efectuati calculele:
a)l+x+2_5x2+4. b) 2x W2 C)2x+3+3x+2.
2 3x 6x” X Hx X 4x xP-1 x*-1’
2 2
d) x(jc 1) x2 4; o) 2x N 22 3x : 2x +3 - 4x :
x -4 x" -4 x"=2x x"-2x X +2x-3 x"+2x-3
x(x=3) 2x-5 1l-x
o) (x=3) \

=16 x*-16 x*—16"

E Aplicare si exersare **

4. Efectuati:

2x 2 4 x+2 x-2 16

a) - - b) - ) ;
x=1 x+1 x"-1 x—2 x+2 x -4
-1 2

0 X _x+3+ . : d) 4 _x2+10+ 3 :
x—2 x+2 x -4 x+2 x"-4 x-2
1-3x 2 5 3x+1 x+2 2x-1

) — +—t— ) — - + .
x =x x—-1 3x 2x°—6x 3x-9 6x

5. Calculati:

2) x—2+ 2x+4 _x—l; b) x+1 . 1—x;

x+1 x"+3x+2 x+2 x—1 x"-1 x+1

2
2x+1+1 2x+x +16 d)

x—2 x+3 5-x°
+ +

c)

x—2 x+2 -4’ x+1

x+2 XX +3x+2



I 2. Ecuatii de forma ax* + bx + ¢ = 0,
undea, b, ce R

Ecuatia ax? + bx + ¢ =0 (x € R, a # 0) este echivalenti cu ecuatia

b c e
xI+Zx+==0 , adica:

a a
2 2 2 2
x* +2£x+(ij —[Lj +£=0 sau (x+L] —M=0.
2a 2a 2a a 2a 4a’
A . C - b*—4ac
Putem descompune membrul stdng in produs de factori numai daca numarul Taz >0.
a

Semnul acestui numir este acelasi cu semnul numiritorului #? — 4ac. De aceea, numirul
b? — 4ac este numit discriminantul ecuatiei. El se noteaza, de obicei, cut litera greceasci A
(se citeste ,,delta”).

Distingem trei cazuri:

1. A > 0. In acest caz, ecuatia are doud solutii:

-b-JA . —b+JA

—_— §1 X2 =
a 2a

5 ,unde A = b* — 4ac;

X1 =

5 . \ . b
2. A = 0. In acest caz, ecuatia are cele doua solutii confundate: x; = x, = 4 ;
a

3. A < 0. In acest caz, ecuatia nu are nicio solutie reala.

Exemple:
1. Determinati numirul real a pentru care ecuatia (a + 1)x*> + (2a + 3)x — a = 0 are

. 1 . . . o .
solutia x = 3 Determinati cea de-a doua solutie pentru valoarea lui @ determinata anterior.

a+l 2a+3
+

. 1 . N . . .
Solutie: Daca x :g , inlocuind 1n ecuatie, se obtine ecuatia —a =0, care

are ca solutie @ = 5. Prin inlocuirea lui a in ecuatie se obtine ecuatia 6x> + 13x — 5 = 0. Se

calculeazd A = b — d4ac = A = 289, iar /A =+/289 = 17. Atunci solutiile ecuatiei sunt:
—13-17..-30“ 5 . -13+17 4" 1
1=—:— = — sl ‘x2:—:_ =—
12 12 2 12 12 3
. . 2 +4
2. Rezolvati ecuatia ———— =227
x =1 x-1 x+1
Solutie: Ecuatia este definitd pentru orice x € R\ {~1, 1}. Se inmulteste ecuatia cu
(x> — 1) si se obtine ecuatia echivalentd 6 — 2(x + 1) = 2(x — 1)(x + 1) — (x + 4)(x — 1). Prin
desfacerea parantezelor si trecerea termenilor in acelasi membru se obtine ecuatia
echivalentd x> —x -2 =0, cu solutiile x; = -1, x2 =2 si, cum x € R\ {1, 1}, rezultd doar
solutia x = 2.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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® ® O® activitdti de invatare ® ® @

Rezolvati ecuatiile:
a)x(x+7)=0;
)(x—=3)x+4)=0;

e) (x+3)(x—-2)=0;
g) 2x+35)(5x +2)=0;
1) (4x +3)(7x-2)=0.

. Rezolvati ecuatiile:

a) x>+ 3x =0;

) 3x> +9x=0;

e) 6x> —x=0;

g) —0,6x% +3,6x =0;
D) 0,42~ 2,4x = 0.

a)x*—1=0;
¢)4x* —9=0;
e) 64x> — 81 =0;
g) 5x% —45=0;
) 632~ 216 =0;
k) x> -16=0;

- Rezolvati in R ecuatiile:

a) x> —7x+6=0;

c)x*+5x—14=0;
e) x> +4x—12=0;
g) X’ —9x+14=0;
i) 2+ Tt 1020,

. Rezolvati in R ecuatiile:

a)x’~5x+6=0;
)X’ —Tx+12=0;
e) x>—6x+8=0;
g) x> —8x+15=0;
i)x?—4x—21=0.

- Rezolvati in R ecuatiile:

a) (x71)274=0;
¢) (x—3)%-16=0;

e) (x —2)*— 100 = 0;

b) (x— 1)(x +2)=0;
d)x+1)(x—-6)=0;
) 2x-1)(2x+3)=0;
h) Bx—8)2x+9)=0

b) x> - 2x=0;
d) 4x* — 8x = 0;
f)—5x2+8x=0;

h) —0,5x2 — 2,5% = 0;

. Determinati multimea solutiilor reale pentru fiecare dintre ecuatiile:

b) ¥ — 4 =0;
d) 252 216 =0;
362 —25 = 0;
h) 322 — 12 = 0;
N2 +4=0;
) x*+25=0.

b)x*+2x—8=0;
d)x*>—8x—20=0;
) x*—7x —30=0;
h)x*>—10x+ 16 =0;

b) x> +x-6=0;

d)x*+x-12=0;
f)x*+3x-10=0;
h) x> + 2x — 24 = 0;

b) (x +2)*— 9 =0;
d) (x +4)? — 25 =0;

B (x++3) —12=0.



Capitolul 1l
Functii

m Competente specifice
Ci. Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii date

C:. Descrierea unor dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame,
tabele sau formule

Cs. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii
acestora

Ca. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la
diferite dependente functionale

Cs. Analizarea unor functii in context intra si interdisciplinar

Ce. Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata reala

ca fiecdrui element din multimea A si-i corespunda un singur element din
multimea B, spunem ci am definit o functie de la 4 la B.

Multimea 4 se numeste domeniu de definitie al functiei, iar multimea B se nu-
meste codomeniul sau multimea in care functia ia valori. In general, o functie f definita
pe A4 cu valori in multimea B va fi notatd f: 4 — B. Citim ,.f definita pe 4 cu valori in B”.
Functiile se noteaza de obicei cu f, g, A, ... .

Fiind data o functie f: 4 — B, daca aceasta face ca elementului a € 4 sa-i corespunda
elementul b € B, scriem f (a) = b si spunem ca b este valoarea functiei in a.

Legatura pe care o stabileste functia intre elementele x € A si valorile corespunzitoare
f(x) din B se numeste lege de corespondenta. O functie se descrie prin trei componente:

e domeniul de definitie;

e codomeniul;

® legea de corespondenta.

Legea de corespondentd a unei functii poate fi datd in mai multe moduri:

a) se poate descrie cu ajutorul diagramelor;

b) se poate exprima prin indicarea intr-un tabel a valorilor corespunzatoare elementelor
din domeniul de definitie;

¢) se poate descrie cu ajutorul unei formule prin care se precizeaza valoarea f'(x) pen-
tru oricare x din domeniul de definitie.

Fiind data o functie /: 4 — B, multimea punctelor din plan avand coordonatele (x, ),
unde x € A4, iar y = f(x), va fi numitd graficul functiei Aceastdi multime se scrie

Gr={t,») [y=/(x),x € 4}.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Egalitatea y = f(x), adevaratad pentru oricare element x € A, va fi numitd ecuatia
graficului functiei /. Se obisnuieste sa se noteze y =f(x), x € 4.
Fie f: A — B o functie. Imaginea (sau multimea valorilor) functiei f este multimea
Imf={f(x)|xe 4}. in mod evident, Im /' B.
Se mai poate scrie si astfel:
Im f= {y € B|existdx € 4, astfel incat y =f(x)}.
O functie ale carei domeniu de definitie si codomeniu sunt submultimi ale lui R (mul-

timi de numere) se numeste functie numerica.

Doua functii f: 4 — B sig: C — D sunt egale dacd 4 = C, B= D si f(x) = g(x), oricare
ar fix € A. Se noteazd f=g.

in general, o functie /: R — R descrisa de formula f'(x) = ax + b (unde a si b sunt nu-
mere reale) se numeste functie liniara. Reprezentarea geometricd a multimii grafic pentru
o functie liniara este o dreapta.

Pentru a trasa graficul unei functii liniare este suficient sd dam variabilei x doua valori
distincte.

Observatii:

1. Pentruf: R > R, f(x) =ax + b, dacd a # 0 si b =0, se obtin functiile liniare f'(x) =
= ax, ale caror grafice contin originea axelor de coordonate.

2. Pentru /: R — R, f(x) = ax + b, dacd a =0 si b# 0, se obtin functiile liniare f(x) = b,
ale céror grafice sunt drepte paralele cu axa Ox. Functiile de acest fel sunt numite functii
constante nenule.

3.Pentruf: R - R, f(x) = ax + b, daca a= b =0, se obtine o functie f(x) = 0, al carei
grafic coincide cu axa Ox.

4. Uneori, pentru trasarea graficului unei functii liniare este mai comod sa se stabi-
leascd punctele in care graficul intersecteaza axele de coordonate.

G Oy = A(0; £(0)) & Gy Oy = A(0; b); Gy Ox =B[—£; 0).
a

X 1. Functii definite pe multimi finite

Exemple:

1. Descrieti printr-o diagrama, apoi printr-un tabel functia urmatoare:
fi{-1,0,1} = {2,3,4}, f(x) =x+3.

Solutie: f(-1)=-1+3=2,/(0)=0+3=3,/(1)=1+3=4.

. x|—1 0
[ 1 f@l2 3 4

[u—

2. Explicitati domeniul de definitie pentru functia
2 .
fiA—>R, f(x)=— sid={xe Z|-1<x<3}.
x

Solutie: Cumx #0 =4 ={-1, 1, 2}.



3. Fie functiaf: 4 > R, f(x)=ax+2si 4= {x e Z" | |x| £2}. Determinati valoarea lui
a € 7 pentru care punctul B(1; —1) apartine graficului functiei.

Solutie: 4 = {-2, -1, 1, 2}. Daca B(1; -1) e Gr=f(1)=-1.Cumf(l)=a+2 =
=a+2=-1=a=-3.

® ® O activitdti de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Precizati care dintre diagramele de mai jos definesc functii:

a) i b) . c)

d) . ) H f) i

2. Diagrama alaturata defineste o functie.
a) Precizati domeniul si codomeniul functiei.
b) Reprezentati printr-un tabel functia definita de diagrama.
¢) Stabiliti legea de corespondenta printr-o formula.

O N B~
w RS

3. In diagrama aliturati este descrisa o functie /: 4 — B. -
a) Precizati elementele multimilor 4 si B. i
b) Realizati tabelul de valori al functiei /-
¢) Descrieti corespondenta x — f(x) printr-o formula. .
>

4. Descrieti printr-o diagrama, apoi printr-un tabel, functiile urmatoare:
a) /:40,2,4} —{0,2,4,6},/(x) =x+2;
b) g:{-2,-1,0,1,2} — {0, 1,2, 3,4}, g(x) =x*

5. Pretul unui kilogram de mere este 2 lei. Completati tabelul:

Cantitatea (kg) 3 4,5 7 10 13 35 96
Pretul total (lei) 26

a) Stabiliti o formulad pentru corespondenta realizata intre elementele din tabel.

b) Realizati o diagrama corespunzatoare valorilor din tabel.

¢) Definiti o functie cu formula de la subpunctul a), stabilind domeniul si codomeniul
acesteia, conform tabelului.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Nume Clasa

Test de autoevaluare

e Se acorda I punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incét sa obtineti propozitii adevirate. (3 puncte)
(0,5p) 1. Fie functiaf: {-3,-2,-1,0,1} > R, f(x)=x>+ 1. Imfeste {....cccccerrrrrrriuo... 3
(0,5p) 2. Fie functia f: [-2; 5) = R, f(x) =3x + 1. Daca punctul A(1; y) € Gy atunciy = ...... .
(0,5p) 3. Fie functia f: [-3; 6] > R, f(x) = 2x — 3. Daca punctul A(x; -5) € G atuncix = ... .
(0,5p) 4. Fie functia f: R > R, f(x) = J2x + 3. Ordonata punctului de intersectie a gra-

ficului functiei cu axa Oy este egala cu ......... .
(0,5p) 5. Fie functia f: R - R, f(x) = ax + 1. Daca punctul M(-1;-1) € G, atuncia= ........ .

(0,5p) 6. Fie functia f: R — R, f(x) = J3x + 1. Mésura unghiului format de axa

o

absciselor cu graficul functiei este egala cu ......... .

II. incercuigi raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Daca se dau punctele A(2; 1) si B(5; 5), atunci lungimea segmentului 4B este de:
A. 4 B.6 C.5 D. 3,5

(0,5p) 2. Fie f: [-3; 4] — R, f(x) = ax — 2. Daca punctul A(-3; —5) € Gysi punctul B(4; y) €

€ Gy, atunci y este egal cu:
A.3 B.1 C.2 D.-2

(0,5p) 3. Fie functia f': R — R, f(x) = 3x — 2. Aria triunghiului determinat de graficul

functiei cu axele de coordonate este egala cu:
4 1
A. g(u2) B. %(uz) C. o ) D. 3 (%)

(0,5p) 4. Functia liniard al carei grafic este determinat de punctele A(1; —2) si B(—1; 6) are
forma:
A f(x)=—4x+2 B.f(x)=3x-6 C.f(x)=2x—4 D.f(x)=x-3

I1I. Scrieti rezolvarile complete. (4 puncte)
(Ip) 1. Fie functiaf: R > R, f(x) =2x + 3.

a) Reprezentati grafic functia.
b) Rezolvati ecuatia f(x + 1) + f(x —2) =/ (x) + 5.

Matematicd. Clasa a VIII-a

o1
w



Matematicd. Clasaa VIII-a

(&
»H

(Ip)

C(m + 1; 2m — 5) sunt coliniare.

2. Determinati valoarea reala a lui m pentru care punctele A(1; 3), B(-1; 7) si

(Ip) 3. Determinati functia f': R — R si reprezentati-o grafic, stiind ca indeplineste

conditia f(x — 1) = 3x — 8, pentru orice x real.

(Ip) 4. Fiefunctiaf: R > R, f(x) =x-3.
a) Reprezentati grafic functia.
b) Aratati cd suma S=7(1)+f(2) +f(3) + ... + £(2013) este divizibild cu 12.
Subiectul | 1.1 | 12 | I3 | [4 [ L5 | L6 | IL1 | 112 | 113 | 114 | IIL.1 | L2 | IIL.3 | II1.4
Punctajul
Nota




2 3. Elemente de statistica

Populatia statistici este o multime definita de obiecte de aceeasi natura. Acestea for-
meaza obiectul unei analize statistice.

Numarul tuturor indivizilor unei populatii se numeste efectiv total.

Caracteristica populatiei este trasatura comuna a tuturor indivizilor populatiei.

Elementele unei populatii statistice se numesc unititi statistice sau indici.

Se numeste frecventi absolutd a unei valori x a caracteristicii numarul de unitati ale
populatiei corespunzatoare acelei valori.

X +X,+..+X,
- .
Media aritmetici ponderata a x; de ponderi p;, unde 1 <i < n, este data de relatia:
M= X, -p+X,-p,+..+X, -p,
A .
pt+p,t..+p,

Mediana este acea valoare care imparte seria (ordonatd crescator sau descrescétor) in
doua parti egale.

Metoda de calcul al medianei:

1. se ordoneaza crescitor sau descrescator elementele seriei;
2. se calculeaza valoarea mediana intr-una dintre urmatoarele situatii:

— daca seria are un numar impar de termeni, atunci M= X, ;

2
— dacd seria are un numar par de termeni, atunci mediana este semisuma termenilor
X, +X,

+1
2

Media aritmetica simpld a » valori este datd de relatia: M, =

centrali de rang n si L 1, adica M, =
2 2 2
Exemplu: Fie seria de date {16, 25,14, 33, 36, 43, 12}. Ordonam crescator: {12, 14, 16,
1 .
25, 33, 36, 43}. M, = 25, pentru ca 25 se afla pe locul 7% = 4. Pentru seria {16, 25, 14,

25+33

33,36, 43, 12, 57}, ordonata crescator {12, 14, 16, 25, 33, 36,43, 57}, M. = =29.

Modulul (dominanta) reprezintd valoarea caracteristicii care are frecventa cea mai
mare. Un set de date poate contine o singurd valoare modald, mai multe valori modale
(frecventa cea mai mare corespunde la doua sau mai multe variabile) sau nu contine valori
modale (toate variabilele au aceeasi valoare de aparitie).

Principalii indicatori ai tendintei centrale sunt valoarea medie, valoarea mediani si
valoarea dominanta (D) sau modulul.

Exemplu: Notele obtinute de sapte elevi la teza la matematica sunt 9, 5, 7, 6, 8, 10, 9.
Calculati principalii indicatori ai tendintei centrale.

Solutie: Seria ordonata crescétor este {5, 6,7, 8,9, 9, 10}.

M, - 546+7+8+9+9+10 _ 771,

7

M, = 8 (se observi ca trei elevi au luat note mai mici decét 8 si trei elevi au luat note
mai mari decét 8).

D =9 (pentru ca apare de doud ori).

Reprezentarea grafica a unei serii statistice se realizeaza prin diagrame.

Amplitudinea unei caracteristici este 4 = Xmax — Xmin.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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® ® O® activitdti de invatare ® ® @

PEJintelegere *

1. Notele obtinute de elevii unei clase la o Iucrare de verificare la matematica sunt trecute
in tabelul urmator:

Nota 4 5 6 7 8 9 10
Numarul de note 3 4 6 6 3 2 1

Calculati media clasei la aceasta lucrare.
2. Calculati media aritmetica ponderata a numerelor 1, 2, 3, 4 si 5 cu ponderile 1, 2, 3, 4
si, respectiv, 5.
3. Sase muncitori au avut intr-o luna urmatoarele venituri brute: 2160, 1890, 2200, 2250,
3150, 2600. Determinati salariul mediu pe muncitor in acea luna.
4. Masurandu-se greutatea corporald a unui grup de sapte elevi, s-au obtinut urméatoarele
date in kilograme: 66, 56, 63, 53, 57, 60, 65.

a) Calculati greutatea medie a unui elev din grupul considerat.

b) Calculati amplitudinea valorilor masurate.

¢) Calculati mediana valorilor Inregistrate prin aceste masuratori.
5. Masurandu-se inaltimea unui grup de opt fete, s-au Inregistrat urmatoarele valori in
centimetri: 164, 162, 168, 170, 158, 156, 155, 163.

a) Calculati inaltimea medie a unei fete din acest grup.

b) Calculati amplitudinea valorilor mésurate.

c¢) Calculati mediana valorilor inregistrate prin aceste masurdtori.
6. In tabelul urmator sunt redate notele obtinute de elevii unei clase la o lucrare de
verificare la fizica.

Nota 4 5 6 7 8 9 10
Numairul de note 2 2 4 5 4 4 4

a) Stabiliti cati elevi au note mai mici decat 6 si calculati ce procent reprezintd din
total.

b) Cati elevi au note intre 6 si 8 (procent)?

¢) Cati elevi au note mai mari sau egale cu 8 (procent)?

d) Reprezentati aceste date printr-o diagrama sub forma unui disc, cu rezultatele sub-
punctelor a), b), ¢) indicate prin sectoare de cerc.

e) Calculati media clasei la aceasta lucrare.

f) Determinati mediana valorilor inregistrate.
7. Distributia familiilor intr-un bloc dupa numarul copiilor, la un moment dat, este re-
prezentata in tabelul urmator:

Numirul de copii 0 1 2 3 4 5 6
Numairul de familii | 4 15 8 6 5 1 1

Calculati media, mediana si dominanta.
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Capitolul 11l
Teme pentru recapitularea finala
in vederea Evaluarii Nationale

I3 1. Numere naturale. Puteri cu exponent numar natural.
Divizibilitate

1. Determinati numerele naturale abe, cua#0, stiind ca este indeplinita conditia:
ab +5a=3(a+b+c).
2. Determinati numerele naturale de forma abc, cua#0, stiind ca este Indeplinitd conditia:
abe — ab = 13c.
3. Determinati numerele naturale a si b, stiind ca numarul a este prim i @ + 65 = 56.
4. Determinati numarul natural abe, stiind ca:
abc + be + c= 444,
5. Determinati numarul natural de trei cifre abeycua#0; stiind ca:
abc = @b+ be +ca.
6. Determinati numarul natural %, scris in baza 10, cu a > b > ¢, stiind ca este
indeplinita conditia abc — be = 40(b + ¢ + 5).
7. Determinati numarul natural %, scris 1n baza 10, cu a # b, stiind ca:
ab — ba = a(b - 1).
8. Determinati numerele naturale abc pentru care are loc egalitatea:
abc = 3cba +a+b+ec.

9. Determinati numerele naturale de trei cifre abe, stiind ca sunt divizibile cu 5 si suma
cifrelor lor este egala cu 20.

10. Determinati numarul natural ab, stiind ca ba + 5Qa+3b)=202.
11. Calculati suma numerelor naturale ab pentru care este indeplinitd conditia:

ab =2a+5b.
12. Determinati numerele de forma ab,a#b, care indeplinesc conditia ab+ba = 66.
43. Aratati ca 37 | A, unde A = abc +bca+cab .
14. Aritati cd numarul @ =2 - 31275 + 4 . 31274 _ 14 . 31273 egte divizibil cu 48, oricare ar
fine N*.
15. Aritati c¢a numarul @ = 3272 . 273 4 32771 o4 g 95 este divizibil cu 88, oricare
arfine N,
16. Aritati cd numarul @ = 4 - 5 + 6 - 59776 _ 2 - 555 este patrat perfect, oricare ar fi
ne N
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233 4. Numere reale

\/E x+1

1. Determinati x € N din proportia e = 5 Pentru x determinat anterior, comparati

numerele x7° si 3°°.
2. Determinati-1 pe x din proportiile:

x _ 23-3 b 1341296 3° -3 -3-3"

VB B x 2341681

3. Calculati media aritmetica si media geometrica ale numerelor x si y, in fiecare dintre

cazurile:
a) x = «/(5+3\B)2 siy= |5—3ﬁ|; b)x = \3—2\/5‘ si y=2141243
c) x= N siy= —= _+J6-1;
= PG

V7-443 . 6(3+3)
d) x= siy=—o )
2443 J12-63
4. Dacia= (N3-D5+2) si b=(/3+1)5—2), calculati media geometrica a celor

doua numere.
5. Se considerd numerele:

:2+5+[4_12)_2£sib:(3_2+3_ j_JE
Jizo 75 V192 Vies ) | Ve o 120 V75 2448 5\27) 4
a) Calculati valorile reale ale numerelor a si b.

b) Calculati media geometrica a numerelor a si b.
6. Se considerd numerele:

18 .
=265 Hf smans T e e
Calculati (a — b)*"".

. Dacd x=+3=+/3 si y= V3+43, aratati ca

. Se considera numerele reale:

1 11 w/(1[+ " 1 1-
2343 (xf 3) sy i P

a) Calculati valorile numerelor reale asib.
b) Calculati media geometrica a numerelor a si b.
. Calculati produsul a - b, unde:

a=[%_

+2= V6.

~
><

X
y

[+
&

2

©

12 16 3
108 +/147 |- —= sib = —+\/72—\/162]-—.
j N (ﬁ 106
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29. Un bibliotecar observa ci, dacad asaza cate 5 carti pe un raft, pe ultimul raft 1i raman
doar 4 carti. Asezand acelasi numar de carti cate 6 pe raft, 1i raimane un raft cu doua carti si
un raft gol. Cate carti sunt in biblioteca?

30. Numarul fetelor dintr-o clasa este de 6 ori mai mare decat numarul baietilor. Daca ar

pleca 10 fete si ar veni 5 baieti, atunci numarul baietilor ar fi jumatate din numarul fetelor.
Cati elevi sunt in clasa?

31. S-a constatat ca intr-o zi, la o clasd a VIII-a, numarul elevilor absenti reprezenta

1 .. 5 . . - . . .
l din numarul celor prezenti. A doua zi, numarul elevilor absenti a crescut cu 2, fiind

3 .. . . e A . N <
egal, astfel, cu 3 din numarul elevilor prezenti in clasa. Cati elevi sunt in acea clasa?

3 8. Inecuatii

1. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatiile:

a)3x+7<2(x+1); b) Sx+ 11 <3(x +7); c) 2x+52>3(x + 3);

d)4x+9<5(x+1); e) 2(x + 3) = 4x +10; f) S(x+1)>6x+13.
2. Rezolvati inecuatiile 1n R:

a)2(x +5)<3(x+1)+5; b) S(x —4) <3(x+2); C)Sx+7<3(x+3)+2;

d) 4(x +2) > 2x + 4 e) 243x < ¥27x —6; ) V18x —4 < /72x +2.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatiile:

2) 3(x+1)-5 _ b) 2(x—5)+11 <3 0 3(x—4)-4 <1

7 3 8
d) 2x+7 > 5; o) 4x+9 <3 ) 3x+5 >1
-3 -5 —4

4. Rezolvati inecuatiile in R:

8- 3x42(x+D) .. 3(x—2)—2(x—4)

a 5 b <l
) -2 ) -2
0 2(3—x)+4x—7<1; d) 2—5x+3(2x+1)<2.
-2 -4
5. Rezolvati inecuatiile in R:
a) 6x +2(9 —2x) <x+23 -3(x-5); b)3(3x—8) <6(2x—1)—5(5x + 8);

c) 15(x +2)—4(2x+3)26(2x +7) - 5(x + 8); d) 8(2x +9) — 3x <5(2 —3x) + 90;
e)4(x—2)—3(2x+13)=>37-6(12 +x) + 5(x + 8).
6. Rezolvati In multimea numerelor reale inecuatiile:

a) (x+1)? 2 x(x + 3); b) (x — 2)* > x(x - 5);

) (x +2)*>x(x — 1) - 6; d) (x - 3> <x(x —5)+11;
e) 2x+ 172 <dx(x—-1)-7; ) Ox(x + 1) < (Bx— 1) +29;
g) (x+4)yY>x(x+7)+13; h) (x — 5)* <x(x - 9) + 21.
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(@23 Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %

Subiectul I

1. Rezultatul calculului 3% -7 -5 - 2% este ... .

2. Media geometrica a numerelor 8 si 18 este ... .

3. Cei 9 baieti dintr-o clasa reprezintd 30% din elevii clasei. Numarul de elevi din clasa
esteegalcu ... .

4. Valoarea reald a lui x din proportia Z= 36 este ... .
45 60

5. Rezultatul calculului 2+/3 (\/ﬁ —\/%) este ... .
6. Fie multimea 4 = {x € N | 2 < x < 15}. Probabilitatea ca, alegdnd un element din

multimea 4, acesta s fie numar prim este egala cu ... .

Subiectul al II-lea
1. Dupé o reducere de 15%, pretul unui obiect este de 119 lei. Care ar fi fost pretul
obiectului, daca acesta nu s-ar fi redus, ci s-ar fi majorat cu 15%?
(x+2) C(x+3)(x-3) _2x-1 n (x=1y
3 -2 6

1 1
T +43 sib=2-3+ .
2-3 i 2+43

2. Rezolvati ecuatia

3. Calculati media geometrica a numerelor a =

Subiectul al III-lea
1. a) Descompuneti in produs de factori ireductibili: x* + 5x + 6 si x> + 2x — 8.

b) Pentru x € R\ {4, -3,-2,2, 4}, aduceti la forma cea mai simpla expresia:
X’ —4 .x2+6x+9_x+1_ 8
X +5x+6 X' +2x-8 x-4 x*-16

E(x)=

c¢) Determinati valorile intregi ale Iui » pentru care E(n) € Z.

2. Seconsidera functiile f: R >R, f(x)=ax—4sig: R >R, gx)=bx+1.

a) Determinati numerele reale a si b, stiind cd punctul A(1; —2) este punctul de
intersectie a graficelor celor doua functii.

b) Pentru a = 2 si b = -3, reprezentati grafic cele doua functii in acelasi sistem de axe
de coordonate.

¢) Dacd Gy Ox = {B} si Gy N Ox = {C}, calculati aria triunghiului ABC.



Geometrie

Capitolul |
Arii si volume

m Competente specifice

Ci.

Ca.

Cs.

Ca.

Cs.

Identificarea corpurilor geometrice si a elementelor metrice necesare
pentru calcularea ariei sau a volumului acestora

Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate
in vederea calcularii unor elemente ale acestora

Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice
ale corpurilor geometrice

Utilizarea unor termeni si expresii specifice pentru descrierea proprie-
tatilor figurilor si corpurilor geometrice

Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica
spatiald sa verifice anumite cerinte date

Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii si volume dupa
modelarea printr-o configuratie spatiald a unei situatii date de cotidian

1. Distante si- masuri de unghiuri pe fetele sau
in interiorul corpurilor geometrice studiate

® ® O activitdti de invdtare ® ® @
PElintelegere * |

1. O prisma dreapta ABCDA'B'C'D' are la baza un patrat de laturd AB = 4 cm, iar inalti-

mea A4'= 4+/3 cm. Aflati:
a) masura unghiului format de muchiile CC’ si AB;
b) masura unghiului format de diagonala BC’ cu latura AD;
¢) masura unghiului format de diagonala AC cu planul (4DD").

2. Prisma dreapta ABCDA'B'C'D' are la baza un patrat cu latura 4B = 672 cm si diago-

nala BD'= 15 cm. Aflati:
a) sinusul unghiului format de diagonala BD' cu planul (4BC);
b) sinusul unghiului format de diagonala BD' cu fata (4DD").

Matematicd. Clasa a VIII-a

\O
w



Matematicd. Clasaa VIII-a

V)
S

3. Fie ABCDA'B'C'D' o prisma regulatd dreapta cu latura bazei 4B = 6v3 cm si Indltimea
AA'= 6 cm. Calculati:

a) masura unghiului format de diagonala 4D’ cu planul (4ABC);

b) masura unghiului format de diagonala D'C cu planul (4DD");

¢) masura unghiului plan corespunzator diedrului format de planele (ADD") si (BDD").
4. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' are dimensiunile 4B = 12 cm, BC = 9 cm si
diagonala BD'=25 cm. Aflati:

a) distanta de la punctul C la diagonala AC";

b) sinusul unghiului format de diagonala AC’ cu planul (BCC");

¢) tangenta unghiului plan corespunzator diedrului format de planele (C'AB) si (4BC).
5. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu latura AB = 6 cm. Calculati:

a) distanta de la punctul C’la diagonala BD;

b) masura unghiului format de diagonalele BC'si AB";

¢) distanta de la C la planul (C'BD).
6. Fie ABCDA'B'C'D"un cub cu latura AB = 12 cm. Calculati:

a) masura unghiului format de diagonala AD’ cu planul (BDD);

b) sinusul unghiului format de diagonala BD' cu planul (4BC);

¢) distanta de la 4 la diagonala BD".
7. Fie ABCA'B'C' o prisma triunghiulara regulata cu latura bazei 4B = 12 c¢m si 1naltimea
AA'= 6 cm. Calculati:

a) distanta de la A" la latura BC;

b) masura unghiului plan corespunzitor diedrului format de planele (4'BC) si (ABC).
8. Piramida triunghiulara regulatd VABC are latura bazei 4B = 18 cm si indltimea VO =

=36 cm. Calculati:

a) sinusul unghiului format de 0 muchie laterala cu planul bazei;

b) masura unghiului format de muchia VB cu planul (VAD), unde D este mijlocul laturii
BC;

¢) tangenta unghiului plan corespunzitor diedrului format de o fatd laterala cu planul
bazei.
9. Piramida patrulatera regulatd VABCD are AB = VA = 12 cm. Calculati:

a) masura unghiului format de o muchie laterala cu planul bazei;

b) masura unghiului format de muchia VB cu planul (VAC);

¢) masura unghiului format de latura BC cu planul (VAC).
10. Piramida patrulatera regulata VABCD are latura bazei AB = 20 cm si masura unghiului
format de o fata laterala cu planul bazei egala cu 45°.

a) Calculati masura unghiului diedru format de planele (VAC) si (VBD).

b) Calculati distanta de la B la planul (VAC).

c) Daca P € VO, astfel incat distanta de la P la planul (4BC) este egala cu distanta de
la P la fata (VBC), aflati lungimea segmentului PO.

E Aplicare si exersare **

11. Fie ABCDA'B'C'D' o prisma regulata dreaptd cu latura bazei AB = 672 cm si dia-
gonala BC'= 12 cm. Aflati:

a) distanta de la punctul D' la diagonala AC;

b) distanta de la punctul D la planul (D'AC);

¢) tangenta unghiului diedru format de planele (D'AC) si (4BC).



X 4. Prisma triunghiulara regulati

Prisma triunghiulara regulata este prisma dreapta cu baza un triunghi echilateral.

_PV3

Pp=13I,

Sy

4

=P h,

V=St h.

® ® @ activitdti de invatare ® ® @

PE]intelegere *

1. In tabelul urmitor am notat cu /, R, ap, h, .4, .7 si 7" latura bazei unei prisme
triunghiulare regulate, raza cercului circumscris bazei, apotema bazei, inaltimea prismei,
aria laterald, aria totala si volumul prismei. Completati tabelul, stiind cd dimensiunile sunt
masurate 1n centimetri.

108

a) b) c) d) e) f) g) h)

l 12 9

R 63 43 23
ap 2\/5

h 8 6 10 10 43
K/ 540 | 324 | 324 360
Ko’/

7

E Aplicare si exersare **

2. Prisma tregulatd dreapta ABCA'B'C' are la baza triunghiul echilateral 4BC de latura

AB =8 cm si muchia 44’'=4 cm. Punctul D este mijlocul laturii BC. Calculati:
a) aria totala si volumul prismei;

¢) masura unghiului plan corespunzator diedrului determinat de planele (DAA4") si (ABB’).
3. Fie ABCA'B'C'" o prisma triunghiulara regulata cu latura bazei 4B = 18 cm si Inaltimea
AA'=9 em. Calculati:

a) aria laterald si volumul prismei;
b) distanta de la 4’ la dreapta BC.

4. Fie ABCA'B'C’ o prisma triunghiulara regulata dreaptd cu 44" = 63 cm si raza cercu-

lui circumscris bazei de 4+/3 cm. Calculati:

a) aria totala a prismei;

b) volumul prismei;

¢) distanta de la B la planul (B'AC).

b) distanta de la D la dreapta A'B’;

Matematicd. Clasa a VIII-a
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5. Intr-o prisma triunghiulari regulati dreaptda ABCA'B'C' se cunosc latura bazei AB = 8 cm
si «(B'4, (ABC)) = 60°.

a) Aratati ca Tndltimea prismei este egala cu 8\/5 cm.
b) Calculati aria totald si volumul prismei.
6. Prisma triunghiulara regulatda ABCA'B'C’ are volumul egal cu 16043 cm? si Tndltimea

AA'=10 cm. Calculati:
a) latura bazei, b) aria totald a prismei;  c¢) distanta de la C’ la latura 4B.

7. Prisma triunghiulara regulatd dreaptd ABCA'B'C’ are aria totala de 16243 cm? si aria

laterald de 108+/3 cm?. Calculati:

a) latura bazei si indltimea prismei;

b) volumul prismei;

¢) tangenta unghiului diedru format de planele (4'BC) si (4BC).
8. Prisma triunghiulara regulatd dreapta ABCA'B'C' are latura bazei AB = 12 cm si aria
laterald de 288 cm?. Calculati:

a) Indltimea prismei, b) volumul prismei; ¢) diagonala unei fete laterale.

E Aprofundare si performanta ***

9. Fie ABCA'B'C’ o prisma dreapta cu baza triunghiul echilateral ABC. Se stie cad AB = AA’,

iar volumul prismei este egal cu 43243 em?.

a) Calculati lungimea laturii 4B.

b) Calculati aria totald a prismei.

c¢) Daca D este mijlocul laturii BC, calculati distanta de la B'la AD.

d) Calculati masura unghiului plan corespunzator diedrului format de planul (B'4D) cu
planul (BCC").
10. Volumul unei prisme triunghiulare regulata dreaptda ABCA'B'C' este de 5443 cm?, iar
indltimea prismei este 44’ =6 cm.

a) Calculati aria totala a prismei.

b) Dacda M, N, P si Q sunt mijloacele muchiilor 44', AC, CC'si, respectiv, BC, calculati
sinusul unghiului format de dreptele MN si PQ.

A

11. Se considera prisma triunghiulard regulata dreaptda ABCA'B'C’, in care se cunosc AB =
=8 cm si 44"=16 cm. Calculati:

a) aria laterald si volumul prismei;

b) aria triunghiului BMC’, unde M € AA'si AM = MA";

¢) distanta de la C"'la dreapta de intersectie a planelor (MBC") si (ABC).
12. Se da prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C", cu latura bazei de 8 cm si inaltimea de
6 cm. Calculati:

a) aria totald si volumul prismei;

b) cosinusul unghiului format de dreptele A'C si BC".



@3 6. Trunchiul de piramidi regulati el

Prin sectionarea unei piramide cu un plan paralel cu baza se obtine o [=
piramida asemenea cu piramida initiala.

Prin detasarea piramidei de la varf se obtine un poliedru numit trunchi de piramida.

Daca piramida sectionatd este o piramida regulata, atunci trunchiul obtinut se numeste
trunchi de piramida regulata.

Notatii:

L — latura bazei mari; [ — latura bazei mici;

h — indltimea trunchiului; a,- — apotema trunchiului;
ap — apotema bazei mari; ap — apotema bazei mici;
9% — perimetrul bazei mari; 9 — perimetrul bazei mici;
.O/p — aria bazei mari; o7, — aria bazei mici.

Formule utile:

(‘0/:9} + ‘%) a,

sz sau M:M

, unde » este numarul de laturi

ale poligonului de la baza;
Sh= o) + S+ Sy,

V= g(% + G+ - ).

Daca trunchiul de piramida are la baza un triunghi echilateral, atunci formula volu-
mului se poate scrie:
h 3
V= —~£~(L2 +0I7+LI).
3 4
Daca trunchiul este un trunchi de piramida patrulatera regulatd, atunci formula volumului
se scrie:

V= §~(L2+12+LZ).

® ® @ qctivitati de invatare ® ® @
PE]intelegere *

(o]

1

2 “ . .o

In tabelele urmatoare am notat cu L, /, 4, a,, m, Rp, Ry, ag, ap, -4, .4 si 7 latura bazei H

mari a unui trunchi de piramida, latura bazei mici, inaltimea trunchiului de piramida, apo- >o

tema trunchiului, muchia trunchiului, raza cercului circumscris bazei mari, raza cercului g

circumscris bazei mici, apotema bazei mari, apotema bazei mici, aria laterala, aria totald si 3

volumul trunchiului de piramida. ©
. . o - A . [ . )

1. Completati tabelul, stiind ci elementele sunt masurate in centimetri, iar trunchiul este 9

. LT o 8 =

un trunchi de piramida triunghiulara regulata. g

L l h [ m Re | Ry as ap Ko G|V %)

a) | 18 12 6 =

b) | 1643 | 83 | 43

127



@3 7. Cilindrul circular drept

Elementele unui cilindru circular drept:

e bazele: doua cercuri congruente situate in plane paralele;

e iniltimea cilindrului (distanta dintre cele doua baze): & = OO,
e generatoarea G a cilindrului: G = 44'= 00"

Observa;ie:

Suprafata laterald a cilindrului circular drept se desfa- 34

soara intr-un plan dupa un dreptunghi cu dimensiunile:
L=A44,=2nRsi/=A4A4"=G.

Dreptunghiul ABB'A' se numeste sectiune axiali a cilin-
drului circular drept. A A=A

Formule utile:

A =2n"RG,  4=2mRR + G); V=nR’G.

® ® O activitdti de invdtare ® ® @
PE]intelegere *

1. In tabelul urmator am notat cu R, &, .4, .%%, ./, 7"si d raza bazei, inaltimea, aria bazei,
aria laterala, aria totala, volumul si-diagonala sectiunii axiale ale unui cilindru circular
drept. Completati tabelul, stiind ca elementele sunt masurate in centimetri.

R h Ko7/ K=/ Ko/ v d
a) 6 8
b) 10 6001
c) 4 801
d) 7 63n
e) 6001 45001
f) 15 25
2) 192n 264n

E Aplicare si exersare **

2. Sectiunea axiala a unui cilindru circular drept este un patrat cu diagonala de 2042 cm.
Aflati aria laterald si volumul cilindrului.
3. Un cilindru circular drept are aria bazei egald cu 36r cm? si aria sectiunii axiale egald

cu 180 cm?. Calculati:
a) raza; b) generatoarea; ¢) volumul cilindrului.
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223 10. Sfera

DEFINITIE: Fiind date un numar real R > 0 si un punct fix O, numim sfera [®]
de centru O si raza R locul geometric al punctelor M din spatiu pentru
care OM=R.

Formule utile:

3
o= 4nR?; V= 4R .

® ® O activitdti de invdtare ® ® @

@ Aplicare si exersare **

1. Raza unei sfere este de 6 cm. Aflati aria si volumul sferei.

2. Aria unei sfere este de 500 cm?®. Aflati volumul sferei.

3. Volumul unei sfere este de 288n cm?. Aflati aria sferei.

4. Un plan situat la distanta de 3 cm fata de centrul unei sfere o intersecteaza dupa un cerc
a carui arie este de 16w cm?®. Aflati aria si volumul sferei.

5. Ariatati ca din 8 sfere de plastilina cu raza R se poate obtine o singura sferd cu raza 2R.
Stabiliti o relatie intre aria sferei mari si suma ariilor sferelor mici.

6. Aratati ca raportul ariilor a doud sfere este egal cu patratul raportului razelor celor doua
sfere.

7. Aratati ca raportul volumelor a doud sfere este egal cu cubul raportului razelor celor
doua sfere.

R L . .
8. Cite sfere cu raza 3 se pot obtine dintr-o sferd cu raza R, fara pierdere de material?

9. Se considerd o sferd de centru O. Aria unui cerc de centru O este egald cu 167 cm?.
Calculati aria si volumul sferei.

10. Un cilindru circular drept are raza bazei egala cu 10 cm, iar generatoarea de 20 cm.
Aria laterala a cilindrului este egala cu aria unei sfere. Calculati aria si volumul sferei.

11. Se considera trei sfere de raze 2 cm, 4 cm si 6 cm. Aratati cd volumul celei mai mari
dintre sfere este de trei ori mai mare decat suma volumelor primelor doua sfere.

12. Un con circular drept are raza bazei de 4 cm, iar generatoarea egala cu 9 cm. Aria
laterala a conului este egald cu aria unei sfere. Calculati volumul sferei.

13. Un con circular drept are raza bazei egala cu 12 cm si indltimea de 6 cm. Volumul
conului este egal cu volumul unei sfere. Calculati aria sferei.

14. Trei puncte 4, B si C sunt situate pe o sfera astfel incat centrul sferei este continut n

planul (4BC). Stiind ca triunghiul ABC este echilateral de latura 12 NE) cm, calculati aria si
volumul sferei.
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Teste recapitulative

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

¥ TESTUL 1 %

Subiectul 1. Alegeti litera corespunzitoare singurului rispuns corect. (3 puncte)

(0,5p) 1. Rezultatul calculului (—%)-(—4)—(—2)(—3)2 este egal cu:

A.-14 B.20 C.16 D. 20

. . {2)6 +y=0
(0,5p) 2. Solutia sistemului este:
x+2y=-3

A.(-1,2) B.(1,2) C.(-1,-2) D.(1,-2)
(0,5p) 3. Solutia ecuatiei 3 - (4 — 6x) =—6 este:

A -2 B.2 C. -1 D.1
(0,5p) 4. Un cub cu latura de 2 cm are aria egald cu:

A. 16 cm? B. 32 cm? C. 16 cm? D. 24 cm?
(0,5p) 5. Un con cu raza bazei de 8 cm si inaltimea de 6. cm are volumul egal cu:

A. 2167 cm? B. 1281 cm? C. 288m cm’ D. 1447 cm®
(0,5p) 6. Elevii unei clase au obtinut la un test notele prezentate in tabelul urmator:

Nota 10 9 8 7 6 5 4

Numarul de elevi 2 3 6 7 5 1 1

Media notelor obtinute de elevii clasei la testul dat este:
A.7,30 B.7,32 C. 7,40 D. 7,25

Subiectul al II-lea. Scrieti rezolvarile complete. (3 puncte)
(0,5p) 1. Desenati un trunchi de piramida triunghiulara regulata.

(0,5p) 2. Determinati numerele naturale de forma ab divizibile cu 3, pentru care

\/E—b_a e N,cua#b.

(0,5p) 3. Intr-o clasa sunt 36 de elevi. Determinati numarul béietilor din clasa, stiind ca
numarul fetelor este cu 20% mai mic decat numarul baietilor.
4. Fie functiaf: R > R, f(x) =2x—4.
(0,5p)  a) Reprezentati grafic functia Intr-un sistem de axe de coordonate.
(0,5p)  b) Calculati raza cercului circumscris triunghiului determinat de axele de coor-
donate si de dreapta ce reprezintd graficul functiei.
x+2 X +7x+10 N 4
x+3 X’ +4x+3  x+5

Matematicd. Clasaa VIII-a

(0,5p) 5. Fie expresia E(x)=x~[ ], x e R\ {-5, -3, -2, —1}.

Aratati cd E(x) = x, pentru oricare x € R\ {-5,-3,-2,—1}.
152



Subiectul al III-lea. Scrieti rezolvirile complete. (3 puncte)

1.

(0,5p)

(0,5p)
(0,5p)

2

(0,5p)
(0,5p)
(0,5p)

In figura aldturata, triunghiul ABC este echi-
lateral cu AB = 18 c¢cm, D este simetricul lui 4
fatd de B, iar E este simetricul lui 4 fata de C.
a) Ardtati cd perimetrul triunghiului ABC este
de 54 cm.

b) Aratati ca DC L AE. 0
¢) Daca DC n BE = {0}, aratati ca AO L DE
si calculati aria triunghiului OCE. D E
Un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B'C'D" are AB = 3 cm, BC = 4 cm si dia-
gonala AC'= 13 cm. Calculati:

a) aria totald si volumul paralelipipedului;

b) valoarea sinusului unghiului format de diagonala BD’ cu planul (4DD");

¢) valoarea sinusului unghiului format de planele (4DD’) si (BDD").

¥ TESTUL 2 ¥

Subiectul 1. Alegeti litera corespunzitoare singurului rispuns corect. (3 puncte)

(0,5p) 1.
(0,5p) 2.

(0,5p) 3.

(0,5p) 4.

(0,5p) 5.

(0,5p) 6.

Rezultatul calculului (-2)? - (=5) — (-6)* este egal cu:

A.-56 B.-16 C.56 D. 16
Daca 30% dintr-un numar este egal cu 60, atunci numarul este egal cu:
A. 200 B. 300 C. 400 D. 180
Multimea solutiilor ecuatiei 2x* = 9x+ 4 = 0 este:

A. 2,l B. —1,4 C. 1,4 D. —l,—4
2 2 2 2
O sferi are volumul egal cu288w cm®. Raza sferei este egali cu:
A. 8 cm B. 12 cm C.4cm D. 6 cm
Un tetraedru regulat are aria egald cu 8 13 cm? Muchia tetraedrului este egalad cu:
A.9cm B. 18 cm C.12cm D. 6 cm

Rezultatele obtinute de elevii unei clase la teza la matematicd sunt reprezentate
in urmatoarea diagrama:

Numarul de elevi

>
Nota la teza
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Recapitulare si evaluare finala

Exercitii si probleme recapitulative
pentru evaluarea finala

ALGEBRA L

A.
1. Efectuati calculele:
a) (—éj :0,008+0,(7)+0,(3)*; b) [O, 2(3)— 1,2] :0,3(2) .
2. Calculati media aritmetica a numerelor: 5\/5 - 2\/§ , V88— 2x/§ s # .

J5+43
JI8-V2 o Jag—3

3. Calculati media geometricd a numerelor x = Sl y= .
H e e NP S T

4. Descompuneti in produs de factori:

a)x® —2x> —4x + 8; b)Qx+ 1Y =8x—4;
) 2(x* — 1) —(x + 1)% d) x4 5x +6-2(x*—4).
5. Determinati numerele reale x si y, stiind ca:
a) x* + )7 + dx — 8y + 20 = 0; b) (x—=2v3)* +(V2y-6)* =0;
Q) Qx+y+ 4P+ (x+2y— 1) =0; d) Vo —2x+5+4y> +4y+13=5.

6. Aritati ca expresia E(x) = (x* + 2x +2)(x* + 2x + 6) + 7 este strict pozitivd pentru orice
x € R. Determinati valoarea minima a expresiei.

7. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

2 x—2+x—1=3x—1; b) 2x—1‘:1;
5 2 10 3
c) 4(x+3)—2|x+3|=2(x +5)+2x;
d) (x=3)’ +(x—DHx+4)=(x+2)" +x(x—4) +1;
e) 2x+1)Y —4(x+3)(x—=5)=5(x+3)+4;
f) JQ2x—1)° =7; g) (x +3)° —dx=x(x + 1);
h) \/(x=~/2)* =250 ; )22 +x—10=0.
8. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatiile:
a) —5(x +2) <25; b) (x +5)* — Tx <x(x +2) + 21;
¢) Vx'—6x+9 <1; d) 3(x+5)+2(x+2)* <3x+25;

e) (x +5)(x = 5) + (x +2)* <x(x + 5) + (x— 3);
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GEOMETRIE
A.

1. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile a = 2J11 cm, b =10 cm sic=9 cm.
Calculati:

a) diagonala paralelipipedului;

b) aria totala si volumul paralelipipedului;

¢) valoarea sinusului unghiului format de diagonala AC’ cu planul (BCC").
2. Un cub ABCDA'B'C'D' are volumul egal cu 512 cm?. Calculati:

a) latura cubului si diagonala acestuia;

b) valoarea sinusului unghiului plan corespunzitor diedrului format de planele (D'AC)
si (B'AC);

¢) masura unghiului format de diagonala D'C cu planul (BDD").
3. Un tetraedru regulat ABCD are aria totala egala cu 14443 em?.

a) Calculati volumul tetraedrului.

b) Dacd M este mijlocul muchiei DC si N este mijlocul muchiei 4B, calculati masura
unghiului format de dreapta MN cu muchia AD.

c) Aflati valoarea sinusului unghiului diedru format de planele (4MB) si (ABC).
4. O piramida patrulaterd regulata VABCD arelatura bazei egald cu 8 cm si apotema egala
cu 5 cm. Calculati:

a) volumul piramidei;

b) distanta de la centrul bazei la o fata laterala;

¢) valoarea sinusului unghiului diedru format de fetele (VBC) si (VAD).
5. Fie ABCA'B'C' un trunchi de piramida triunghiulara regulatd care are AB = 24 cm,

A'B’'= 12 cm si apotema egala cu 43 cm. Calculati:

a) volumul trunchiului de piramida;

b) aria totala si volumul piramidei din care provine trunchiul;

¢) tangenta unghiului plan corespunzator diedrului format de planele (4'BC) si (ABC).
6. Un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B'C'D' are AA = 62 cm, BC = 6v7 cm si aria
patrulaterului ABC'D’ egald cu 108 cm?. Calculati:

a) lungimea laturii 4B;

b) aria totala si volumul paralelipipedului;

¢) valoarea sinusului unghiului format de diagonala 4D’ cu planul (BDD).
7. O prisma dreapta ABCA'B'C' are la baza un triunghi echilateral cu latura 4B = 8 cm si
inaltimea A4’'= 6 cm. Se noteazd AB'N BA' = {0} si BC'n CB'= {0'}. Aflati:

a) aria laterala si volumul prismei;

b) distanta de la punctul B'la dreapta OO";

¢) pozitia dreptei OO’ fata de planul (4BC);

d) sinusul unghiului plan corespunzator diedrului format de planele (B'AC) si (4'BC").
8. Fie ABCD un tetraedru regulat cu latura AB = 6 cm si M mijlocul laturii AC. Aflati:

a) aria totala si volumul tetraedrului;

b) distanta de la M la planul (DBC);

¢) distanta de la M la muchia BD.
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Modele de teste pentru
Evaluarea Nationala

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

¥ TESTUL 1 %
Subiectul 1. incercuigi litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) 1. Cel mai mic numar natural de patru cifre distincte, divizibil cu 4, este:
a) 1004, b) 1024; c) 4876; d)2632.
(5p) 2. In tabelul de mai jos este prezentatd componenta claselor din ciclul gimnazial
al unui colegiu.
Clasa aV-a a Vl-a a VIl-a | aVlll-a
Numiirul fetelor 47 41 32 33
Numaiirul baietilor 34 37 40 51
Cei mai multi baieti sunt in clasa:
a)a V-a; b) a Vl-a; ¢) a Vll-a; d) a VIlI-a.
n+1

(p) 3

(p) 4.
(p) 5.
(5p).. 6-

= . 1 7 o Co
Numarul natural » verifica relatia 5 < < 9 daca si numai daca:

ayne {8,9,10,11}; byne {7,8,9,10};

cone {9,10,11, 12}; dyne {10,11, 12, 13}.

Dintre urmatoarele seturi de numere, cel scris in ordine descrescitoare este:
a) 1,1(6); 1,166; 1,(16); 1,16; b) 1,(16), 1,166; 1,1(6); 1,16;

¢c) 1,16; 1,1(6); 1,(16); 1,166; d) 1,166; 1,(16); 1,1(6); 1,16.

> ij.
NG
32 . Rezultatele obtinute sunt inregistrate in tabelul urmator.

Stefan | Sofia | Matei | Mara
2 4 5 6

28

V10 ++/6

Patru elevi au calculat media geometrica a numerelor (

si

Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect este:

a) Stefan; b) Sofia; c¢) Matei; d) Mara.

Matei a cumparat 3 kg de pere cu 5 lei kilogramul si 2 kg de portocale cu 6 lei
kilogramul. Matei spune ca a platit pe toatd marfa cumparata 27 de lei. Afir-
matia lui Mateli este:

a) adevarata; b) falsa.

Subiectul al II-lea. incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(p) 1.

In figura aliturati este reprezentat un paralelo- C
gram de centru O. Simetricul punctului 4 fata de

punctul O este punctul: Q

a) E; b) B;

¢) G d) D. y B



(5p) 2. In figura aliturati, dreptele paralele a si b sunt
taiate de secanta c. Dacd «8 = 132°, atunci «I are 3/4
masura egala cu:

a) 132°; b) 58°;
c) 48°; d) 42°.
In figura alaturatd este reprezentat un teren in A
forma de triunghi 4BC dreptunghic in 4, in care
AB =60 m, AC = 80 m si punctul D este mijlocul
laturii BC. Stefan se afla in punctul C si vrea sa
ajunga la dreapta AD, parcurgadnd drumul cel mai g > 0
scurt. Distanta parcursa de Stefan este egala cu: D}\

(p) 3

a) 36 m; b) 42 m;

c) 48 m; d) 50 m.

Figura aldturatd reprezintd schita unui salon p C
pentru evenimente, in forma de dreptunghi ABCD, J

cu AB = 12 m si AD = 18 m. Dreptunghiul EFGD, F
cu ED = 2 m si EF = 4 m reprezintd bucitaria
salonului. Proprietarul acopera suprafata ABFE cu
parchet. Aria suprafetei acoperite cu parchet este
egald cu:

a) 84 m%; b) 96 m?; 4 B
¢) 120 m?; d) 128 m?. A

Pe cercul cu centrul in punctul O din figura aldturata

sunt situate punctele 4, B, C, astfel incat unghiul

AOB are masura egald cu 106° si masura arcului

AC este egald cu 120°. Masura unghiului BAC o
este egala cu:
a) 63°; b) 65°; C B
c) 67 d) 68°.

(5p) 6. Catilin are un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic, cu dimensiunile
bazei egale cu 135 cm si 60 cm, iar indltimea acvariului este egald cu 60 cm.
Catalin vrea sd introduca pietre in forma de cuburi, avand latura egala cu 15 cm.
Numarul de cuburi ce poate fi introdus in acvariu, astfel incat sa ocupe jumatate
din volumul acestuia, este egal cu:

(p) 4

(5p) 5

= ,xe R\ {-2,2,5}.

2 —7x+9_x+3J 1
x° -4

2. Se considera expresia E(x) = ( 5
x°=Tx+10 x-=5
(2p) a) Aritati cd x* — 7x + 10 = (x — 2)(x — 5), pentru orice x € R.

(3p) b) Demonstrati ca E£(x) = (x — 3)(x + 2), pentru orice x € R\ {-2, 2, 5}.

a) 54; b) 60; c) 68; d) 72. o

H

H

Subiectul al ITI-lea. Scrieti rezolvarile corecte. (30 de puncte) &
1. Trei bluze si doud rochii costd impreuna 295 lei. Doud bluze si cinci rochii costa g
impreund 490 lei. v

(2p) a) Este posibil ca o bluza sa coste 60 lei? Justificati raspunsul. G
(3p) b) Determinati pretul unei rochii. 3
S

£

o

4

o

=
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3.

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

o

(2p)
(3p)

o

(?p)
(3p)

Se considera functia f/: R — R, f{x) =—2x + 4.

a) Reprezentati grafic functia f Intr-un sistem de axe ortogonale xOy.
b) Stiind céd 4 si B sunt punctele de intersectie a reprezentarii grafice a functiei /
cu axele Ox, respectiv Oy ale sistemului de axe ortogonale xOy, determinati
coordonatele punctului C(a, b) situat pe graficul functiei f, acesta fiind simetricul
lui B fatd de punctul 4.

In figura aldturati este reprezentat trapezul ABCD, D C

cudB || CD, CD = 12 cm, BC = 16 cm si AD =

= 12 cm. Paralela prin D la BC intersecteaza latura E

AB in F, astfel incat AF = 20 cm, iar diagonala AC

in punctul E. A F B
a) Ardtati cad «4DF = 90°.

b) Determinati lungimea segmentului DE. D C
In figura aldturata este reprezentat un dreptunghi
ABCD, iar AE este distanta de la punctul 4 la
dreapta BD, astfel incat BE =25 cm si DE =16 cm.
a) Determinati lungimea segmentului AE.

b) Demonstrati ca perimetrul dreptunghiului este D c
mai mic decat 117 cm.
Cubul ABCDA'B'C'D’ reprezentat in figura alatu- = 4'f B’
ratd are AB =12 cm si AC N BD = {O}.
a) Calculati lungimea segmentului 4'O.
b) Determinati masura unghiului dreptelor 4'O si
B'C. AE== B

¥ TESTUL 2 %

Subiectul 1. incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(p) 1.

(p) 2.

(p) 3.

(5p) 4.

(5p) 5.

Daca 8" = 512, numarul natural x este egal cu:

a) 2; b) 3; c)4; d)s.

in tabelul de mai jos sunt prezentate temperaturile medii zilnice inregistrate intr-o
localitate, in decursul unei saptamani.

Ziua Luni | Marti |[Miercuri| Joi | Vineri | Simbata |Duminica
Temperatura | —3°C | -2°C | -1°C |+5°C| +6°C | +7°C +9°C
Temperatura medie inregistratd in aceastd saptdmana a fost egala cu:
a)—1°C; b) 2°C; c) 3°C; d) 4°C.

Intr-o clasd sunt 12 baieti si 18 fete. Probabilitatea ca o fata sa fie scoasi la tabla
este egala cu:

a) 0,4; b) 0,5; ¢) 0,6; d) 0,8.

Dintre numerele 2,(34), 2,344, 2,34 si 2,3(4), cel mai mic este:

a) 2,(34); b) 2,344; c)2,34; d) 2,3(4).

Patru elevi au calculat valoarea numarului real x, stiind cd xy —xz —3x =3 — 22

siy—z= V8 . Rezultatele obtinute de fiecare elev sunt inregistrate in tabelul
urmator.



Indicatii si raspunsuri

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

ALGEBRA

1. Operatii cu rapoarte algebrice de numere reale reprezentate prin litere

1.1. Adunarea si scaderea

x+2;b)x+1;c)1— . d) 5x+9 )4(+1)f)56 83x

1. a) .2.a) 2, pentru x € R\ {2};

b) 17, pentrux € R\ {—1};¢) 3, pentrux € R\ {3};d) 1, pentrux e R\ {i} a) 2(x=1) , pentru
3x?

x#0;b) z,pentruxe R\ {-1, 0}; ¢) il,pentruxe R\ {-1,1};d) 1, pentrux € R\ {2, 2};
X x—

x—1 x+1

e) — ,pentrux € R\ {0, 2}; 1) —l,pentruxe R\ {-3,1};2) 1,pentrux e R\ {-4,4}.4.a) 2,
X 5

pentru x € R\ {-1, 1}; b) i,pentruxe R\ {-2,2};¢) +,pentruxe R\ {2, 2};

+2 (x+2)(x=2)
d) —2,pentruxe R\ {=2, 2};e) —,pentruxe R\ {0, 1}; 1) — ! ,pentruxe R\ {0, 3}.

5. a) ,pentrux € R\ {-2,-1};b) —,pentruxe R\ {1, 1}; c) 8 ,pentrux € R\ {-2,2};
x+2 x—1 x=2
x+2 9 4
d) ,pentrux e R\ {-2,-1}. 6. a) ,pentrux e R\ {-3,3};b) —— ,pentrux e R\ {4, 4};
x+1 x-3 x—4
) 44 ,pentru x € R\ {3, 4}; d) —%, pentru x € R\ {2, 4}. 7. a) 1, pentru x € R\ {-2, 2};
_ X—
b) —Ll, pentru x € R\ {~1, 1}; ¢) 1, pentru x € R\ {3, 3}; d) LS’ pentru x € R\ {-5, 5}.
x+ x—
33 2 1
8.a)xe {——,=}:;b) ;o)n=2.9.a)xe {-1,1};b) Flx) = —; G(x) =1 € N, pentru x €
22 2x -3 x+1
AFSUIEIHNS TEINL 1S DU HE SR T 0 U DU B N B S
34 45 2020 2021 3 4 4 5 2020 2021 3 2021
—% 10.a)x e {-3,3}; )E(x)——i3 pentrux € R\ {-3,3};c)ne {-6,-4,-2,0}.1l.a)x €
x+

e R\ {4,4};b) E(x)= 64 pentrux € R\ {-4,4};c)ne {-2,+1,+2,+3, +5,+6, +7, +10}.
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GEOMETRIE

CapitoLuL I. ARII $1 VOLUME

1. Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor geometrice studiate

1. 2) «(CC", AB) = £(44", AB) = 90°; b) «(BC', AD) = «(BC", BC) = 60°; ¢) «(AC, (ADD")) = (AC, AD) =

= 45°. 2. a) A4' = 9 cm; «(BD', (ABC)) = «(BD', BD); sin(xDBD') = % :'b) pruppy BD' = AD' =

N2
5

b) «(D'C, (ADD")) = «(D'C, DD") = 60°% ¢) ((ADD"), (BDD")) = (4D, BD) = 45°. 4.a) d(C, AC") =

= «(BD', (ADD")) = «AD'B; sin(+AD'B) = .3.a) (4D', (ABC)) = (4D, AD) = «D'AD = 30°;

= 12 em; b) €(AC", (BCCY) = €(AC", BC") = «AC'B; sin(+AC'B) = % ;) «((C'4B), (ABC)) = «(C'B, CB) =

= «CBC("; tg(«CBC") = ? .5.a) d(C", BD)=C'O = 36 cm, unde AC N BD = {O}; b) «(BC", AB") =
= «(BC', DC") = 60°; ¢) Daca CQ L C'O, Q € C'O = d(C, (C'BD)) =CQ = 243 cm. 6. a) (4D,
(BDD')) = «(4AD', D'O) = «AD'O = 30°; b) «(BD', (ABC)) = «DBD"; sin(«DBD') = ?; c) Fie
AM 1 BD"; AM = 4/6 cm. 7. a) Daca D este mijlocul laturii BC = d(4', BC) = A'D = 12 cm;
b) «((A'BC), (ABC)) = «A'DA = 30°. 8. a) «(VA, (ABC)) = «(VA, AO) = «VAO; VA = N2 em;

B

sin(¢VAO) = ?3 : b) «(VB, (VAD)) = «(VB, VD) = 45° ¢) £(VBC), (ABC)) = £VDO; tg(+VDO) = /2 .

9. a) «(VA, (ABC)) = £VAO = 45°; b) «(VB, (VAC)) = «BVO = 45°; c) £(BC, (VAC)) = £BCO = 45°.
10. «((VBC), (ABC)) = £VMO = 45° (figura 1). a) «(VAC), (VBD)) =
= ¥40B = 90° b) Cum BO L (VAC) = d(B, (VAC)) = BO =
— 102 cm; o) AVOP ~ AvOM=sLL _ P \otam PO = PO=
oM VM

- i_lO—x

10 1042
11. a) DD' = 672 cm; d(D', AC) = D'O = 63/3 cm, unde AC N
N BD = {0}; b) d(D, (D'AC)) = DO, unde DQ L D'O, DO = (D'DO); DQ = 23/6 cm; ¢) «((D'AC),
(4BC)) = #D'OD; tg(*D'OD) = N2 . 12. a) DD' = 4 cm, AO L (BDD') = d(4, (BDD')) = 2:/6 cm;

\/E D' c’

b) prniy AD'=D'0 = (4D", (BDD) = ¥AD'0; tg(+4D'0) = ~=.

= x=10G2-1) = PO = 10(2-1) cm.

B

Figura 1

13. a) Daci DE L AC, atunci D'E L AC = d(D', AC) = D'E; DE = A'[—7

= 33 cm, D'E =9 cm; b) «(D'AC), (ABC)) = «DED"; tg(+DED’) = i
= 2 ¢) Daca DQ L D'E, DQ < (D'DE) = d(D, (D'AC)) = DO; .
DQ = 32 cm. 14. a) Daci DQ L D'A = DQ = d(D, (D'4B)); DQ = e D
= 43 cm; b) prous DD' = D'Q = «(DD', (D'AB)) = (DD, D'Q) = || \
= «DD'Q = 30° (figura 2). 15. 2) DD'= 63 cm; BD'= 6\15 em. 4 pigyq2 B
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