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Algebr� 

Capitolul I 
Ecua�ii �i sisteme de ecua�ii liniare  

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea unei situa�ii date rezolvabile prin ecua�ii sau sisteme de 
ecua�ii liniare 

C2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solu�iilor 
unor ecua�ii sau sisteme de ecua�ii liniare 

C3. Utilizarea transform�rilor echivalente în rezolvarea unor ecua�ii �i  
sisteme de ecua�ii liniare 

C4. Redactarea rezolv�rii ecua�iilor �i sistemelor de ecua�ii liniare 

C5.  Stabilirea unor metode de rezolvare a ecua�iilor sau a sistemelor de 
ecua�ii liniare  

C6.  Transpunerea matematic� a unor situa�ii date, utilizând ecua�ii �i/sau 
sisteme de ecua�ii liniare  

 
1. Ecua�ii de gradul I cu o necunoscut� 

 

Ecua�iile sunt propozi�ii matematice cu una sau mai multe variabile, în care apare 
o singur� dat� semnul egal („=”). 
 

Exemple:  
1. 2x – 7 = x + 2;   2. 3y + 2y – 8 = 0;   3. 3(z + 2) = 3z + 6. 

 

Observa�ii: 
� x, y, z,… poart� denumirea de variabile (necunoscute). 

 � Ceea ce este scris în stânga semnului egal se nume�te membrul stâng al ecua�iei, iar 
ceea ce este scris în dreapta semnului egal poart� denumirea de membrul drept al ecua�iei. 
 

 DEFINI�II: Un num�r real se nume�te solu�ie pentru o ecua�ie dac�, înlocuind necu-
noscuta cu acel num�r în ecua�ia dat�, propozi�ia ob�inut� este adev�rat�. Mul�imea solu-
�iilor unei ecua�ii se noteaz� cu S. 
 

 O ecua�ie de forma ax + b = 0, unde a, b ∈ � �i a ≠ 0, se nume�te ecua�ie de gradul I 

cu o necunoscut�. Numerele reale a �i b se numesc coeficien�i (a este coeficientul necu-
noscutei, iar b se nume�te termen liber), iar x se nume�te necunoscut� sau variabil�.  

PP 

PE-PP 
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 Se nume�te solu�ie a ecua�iei ax + b = 0, unde a, b ∈ � �i a ≠ 0, un num�r x0 ∈ � pentru 

care propozi�ia ax0 + b = 0 este adev�rat�. 
 A rezolva o ecua�ie înseamn� a determina toate solu�iile sale. Aceste solu�ii formeaz� 
mul�imea solu�iilor ecua�iei date �i se noteaz�, de regul�, cu S.  
 Dac� dup� o ecua�ie urmeaz� o precizare de forma x ∈ M, aceasta indic� mul�imea în 
care ia valori necunoscuta. Se spune c� ecua�ia dat� este definit� pe mul�imea M (sau c� se 

rezolv� în mul�imea M). Dac� nu se face nicio precizare, se consider� M = �. 

Exemple: 
� Num�rul 9 este solu�ie a ecua�iei 2x – 7 = x + 2 pentru c�, înlocuind în ecua�ie pe x 

cu 9, se ob�ine o propozi�ie adev�rat�: 2 ⋅ 9 – 7 = 9 + 2 (A) . 
� Orice num�r real este solu�ie pentru ecua�ia 3(z + 2) = 3z + 6; din aceast� cauz�, 

ecua�ia se mai nume�te �i identitate. 
� Exist� ecua�ii care nu au nicio solu�ie real�. 

  Exemple: 4(x – 3) = 4x + 10;   2z + 5 = 2(z + 9) etc. 
  Mul�imea solu�iilor acestor ecua�ii este ∅. 

1.1. ECHIVALEN�A ECUA�IILOR 
 Înlocuind necunoscuta x cu num�rul 3 în ecua�ia 3x + 2 = 11, constat�m c� ob�inem o 
propozi�ie adev�rat�: 3 ⋅ 3 + 2 = 11. Deci, num�rul 3 este solu�ie a ecua�iei. Putem spune 
c� am rezolvat ecua�ia? Nu înc�, deoarece nu suntem siguri c� am aflat toate solu�iile. S� 
presupunem c� num�rul a este solu�ie (�i el) a ecua�iei 3x + 2 = 11. Atunci, înlocuind necu-
noscuta x cu num�rul a, ob�inem propozi�ia adev�rat� (egalitatea) 3a + 2 = 11. Vom sc�dea 
din ambii membri ai ei num�rul 2, de unde rezult� c� 3a + 2 – 2 = 11 – 2, adic� 3a = 9. Vom 
împ�r�i ambii membri cu 3 �i ob�inem a = 9 : 3. Deci, a = 3. 
 Numai acum putem afirma c� am rezolvat ecua�ia; ea are o singur� solu�ie, �i anume 
num�rul 3. �i ecua�ia x = 3 are ca solu�ie doar num�rul 3.  
 Deci, ecua�iile: 3x + 2 = 11 �i x = 3 au aceea�i solu�ie, ele fiind echivalente. 

Dou� ecua�ii sunt echivalente în cazul în care au acelea�i solu�ii. O ecua�ie simpl� de forma 
x = a, unde a este num�r real dat, are ca solu�ie doar num�rul a. Atunci când rezolv�m o 
ecua�ie oarecare, încerc�m s� g�sim o alta, de forma x = a, care s� fie echivalent� cu cea 
dat�. Putem folosi urm�toarele reguli, care conduc la ecua�ii echivalente: 

1) Se pot trece termenii dintr-un membru în cel�lalt, schimbându-le semnul. 
2) Se pot înmul�i (împ�r�i) ambii membri ai ecua�iei cu numere diferite de zero. 

1.2. ECUA�II DE GRADUL I CU O NECUNOSCUT�.  
ECUA�II REDUCTIBILE LA ECUA�II DE GRADUL I CU O NECUNOSCUT� 

 În general, o ecua�ie de forma ax + b = 0, unde a �i b sunt numere reale (iar a ≠ 0), 
va fi numit� ecua�ie de gradul I cu o necunoscut�. 
 

 O asemenea ecua�ie se rezolv� în dou� etape: 
1. Sc�dem din ambii membri pe b �i ob�inem ax = –b. 

 2. Împ�r�im ambii membri cu a �i ob�inem 
a
bx −= . Aceast� ultim� ecua�ie are evident 

ca unic� solu�ie num�rul real 
a
b−  �i este echivalent� cu ecua�ia ax + b = 0. EDITURA PARALE
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Observa�ii: 
 � Dac� a = 0 �i b = 0, atunci propozi�ia cu o variabil� ax = –b se scrie 0x = 0, deci orice 
num�r real este solu�ie a ecua�iei.  
 � Dac� a = 0, b ≠ 0, atunci propozi�ia cu o variabil� ax = –b devine 0x = –b, ceea ce 
este imposibil, deoarece produsul niciunui num�r real cu zero nu este un num�r real diferit 
de zero. În general, ecua�iile nu se prezint� sub aceast� form� simpl�, îns� le putem aduce 
la aceasta folosind regulile care conduc la ecua�ii echivalente. 

1.3. RELA�IA DE EGALITATE ÎN MUL�IMEA NUMERELOR REALE. PROPRIET��I 

 Spunem c� dou� numere reale a �i b sunt egale 
dac� se reprezint� în acela�i punct pe axa numerelor. 
 

Exemple: 
1. Dac� a = 3 �i 9b = , atunci a = b, deoarece 9 = 3. 

2. Dac� ( )2

2 3a = −  �i 7 4 3b = − , atunci a = b, deoarece ( )2

2 3 7 4 3− = − .  

Propriet��ile rela�iei de egalitate pe mul�imea numerelor reale: 
1. Reflexivitatea: x = x, pentru orice x ∈ �. 

2. Simetria: dac� x = y, atunci y = x, pentru orice x, y ∈ �. 

3. Tranzitivitatea: dac� x = y �i y = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z ∈ �. 

 
Egalitatea se p�streaz� dac� adun�m (sc�dem) din ambii membri ai unei egalit��i acela�i 

termen sau dac� înmul�im (împ�r�im) o egalitate printr-un factor nenul. Adic� au loc urm�-
toarele echivalen�e, numite propriet��i de compatibilitate între rela�ia de egalitate �i ope-
ra�iile cu numere reale: 

a = b ⇔ a + x = b + x, (∀) a, b, x ∈ �; 

a = b ⇔ a – x = b – x, (∀) a, b, x ∈ �; 

a = b ⇔ a ⋅ x = b ⋅ x, (∀) a, b, x ∈ � (x ≠ 0); 

a = b ⇔ a : x = b : x, (∀) a, b, x ∈ � (x ≠ 0). 

Pe scurt, putem spune c�: 
 � dac� dou� egalit��i se adun�, se scad, se înmul�esc sau se împart membru cu membru, 
se ob�ine tot o egalitate. Altfel spus, avem: 

dac� 
a b
c d

=�
� =�

, atunci 
a c b d
a c b d

+ = +�
� − = −�

 �i 
( 0; 0)

a c b d
a b c d
c d

⋅ = ⋅�
�
� = ≠ ≠��

. 

Exemplu: Demonstra�i c� dac� x2 + y2 = 2xy, atunci x = y. 
Adunând în ambii membri ai egalit��ii num�rul real –2xy, ob�inem egalitatea x2 + y2 –  

– 2xy = 2xy – 2xy, care este echivalent� cu egalitatea (x – y)2 = 0. Deoarece p�tratul unui 
num�r real este zero doar când num�rul dat este zero, rezult� x – y = 0. Adunând în ambii 
membri ai egalit��ii num�rul y, rezult� x = y. 
 

a 

b 

EDITURA PARALE
LA

 45



 

8

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Determina�i valorile reale ale lui x pentru care egalit��ile de mai jos sunt adev�rate: 
a) 2x + 3 = 7; b) 4x – 7 = 9; c) 2x – 1 = –9;  d) 6x – 5 = 7; 
e) 3x + 14 = 23; f) 4x – 3 = –19; g) 2x – 9 = –17;  h) 2x + 13 = 5; 
i) 2x + 5 = 13; j) 3x + 7 = 16; k) 2x – 1 = x + 3;  l) 3x – 2 = x + 6; 
m) 4x + 7 = 31; n) –2x + 5 = 11;  o) 5x + 6 = –14;  p) –6x + 11 = –25. 

2. Stabili�i mul�imea solu�iilor pentru fiecare ecua�ie în parte: 
a) 3x + 8 = 14; b) 2x – 3 = x + 2; c) 3x + 2 = x – 6; d) 4x + 3 = x – 15; 
e) 3x – 8 = x + 4; f) 3x – 11 = x – 23;  g) 4x + 5 = 2x + 13; h) 5x – 9 = 3x + 1;

 i) 3x + 11 = –10; j) –7x + 19 = –16;  k) 5(x + 3) = –20;  l) 3x = x – 18; 
m) –6x + 22 = –20; n) –11x – 91 = 30;  o) 4x + 15 = –5;  p) 8x = x + 49. 

3. Rezolva�i ecua�iile: 
a) –9x + 17 = –10; b) 3(x + 2) = 27; c) (x + 2) : 3 = –6; d) 2(x + 1) – 3 = 5; 
e) 7 – 2(x + 3) = –11; f) 15 + 3(x – 1) = –6;  g) 7(x – 2) – 13 = 8; h) 6(x – 3) + 7 = –35;

 i) 4 – 3(x + 5) = –17; j) (3x + 1) : 5 = 5;  k) 3x – 8 = 13;  l) –9 + 7x = 5x + 11; 
m) 6x – 13 = 2x – 1; n) 2,5x – 3(1,5x + 2) = 4,8; o) 5x – 9 + 2x = 19;  

p) 2x + 
1

3
 = –0,(6); r) 2x + 

1

2
 = –0,75 + 

1

3
x; s) 

3( 5)

2

x −
 = 5x – 18. 

4. Ar�ta�i c� urm�toarele ecua�ii sunt echivalente: 
a) 2x + 1 = 7 �i 3x – 4 = 5; b) 3(x – 2) = 12 �i 3(x + 5) = 33;  
c) 7(x + 1) = 6x �i 3(x + 1) = –18; d) 3x + 24 = –6 �i –2(x – 1) = 22; 
e) 5(x + 4) = 25 �i –6(2x – 5) = 18; f) 4x – 13 = 11 �i 7(x + 3) = 63. 

5. a) Determina�i valoarea num�rului real m, �tiind c� 3 este solu�ie a ecua�iei:  
4(m + 1)x – 5mx + 7 = 2m – 6. 

b) Determina�i valoarea num�rului real m, �tiind c� –2 este solu�ie a ecua�iei:  
3(m – 2)x – 2mx + 9 = 5m + 56. 

c) Calcula�i valoarea num�rului real m, pentru care 2 este solu�ie a ecua�iei:  
7mx – 3(2m + 5)x – 11 = 4m – 17. 

d) Afla�i valoarea num�rului real m, pentru care –3 este solu�ie a ecua�iei:  
–9mx + 8(3m – 4)x + 18 – m = 36 + 6m. 

e) Determina�i valoarea num�rului real m, pentru care –4 este solu�ie a ecua�iei:  
3mx – 2(3m – 4)x + 13 + 7m = 14 + 8m. 

6. a) Determina�i valoarea real� a num�rului a, �tiind c� –3 este solu�ie a ecua�iei:  
4x – a(x + 5) = 2ax + 16. 

b) Determina�i a ∈ �, �tiind c� 4 este solu�ie a ecua�iei: a(7 – x) – 2x = 5ax + 26. 

c) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia 2x + a = 4x + 3 are solu�ia –2. 
d) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia 2ax + 5(x – 1) = 7x + 13 – 3a are 

solu�ia 1. 
e) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia a(x + 2) + 3(x – 1) = ax – 3 are 

solu�ia 2. 
f) Determina�i num�rul real a pentru care ecua�ia 2x – a(x + 3) = 7ax + 27 are solu�ia –5. 
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Aprofundare �i performan�� *** 

27. Rezolva�i în mul�imea � ecua�iile: 

a) 

1
1 12

10 2 2 5 4

xx x x
� �+	 
 −− − =	 

	 

� �

;  b) 

3
71 4 3 112

15 2 5 5 150

xxx xx

−−−� �− − = −	 

� �

; 

c) 

1
2 11 1 1 2 12

2 3 2 2 3 4

xxx

� �−	 
+� �− − − =	 
	 

� � 	 


� �

; d) 

10 7
21 1 831

3 3 2 2 9

xxx xx

−−+� �− − = − +	 

� �

. 

28. Rezolva�i în mul�imea � ecua�iile: 

a) ( )2020 2020
2 3 2019

1 1 1 1
3 3 1 : 1 ...

3 3 3 3
x � �⋅ = − + + + + +	 


� �
; 

b) 
1 1 1 1 1

1 1 1 ... 1
2 3 4 2020 2020

x� �� �� � � �− − − ⋅ ⋅ − =	 
	 
	 
 	 

� �� �� � � �

; 

c) 
1 1 1 1 1 2019

...
1 2 2 3 3 4 4 5 2019 2020 2020

x� �− − − − − − = −	 
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� �
. 

29. Rezolva�i în mul�imea � ecua�iile: 

 a) |x – 3| = 4; b) |x + 2| = 5; c) |2x – 1| = 5; d) 
2 1

3
3

x + = ; 

 e) |2x + 5| + |4x + 10|  = 21; f) |2x – 3| + |6x – 9|  = 36.  

30. Scrie�i elementele mul�imii A = {x ∈ � | |x – 3| + |2x – 6| + |3x – 9| + |4x – 12| = 50}. 

31. Rezolva�i în mul�imea � ecua�iile: 

 a) |x| = 3; b) 8 – |x| = 3; c) |–x| = 1; d) –7 + |–x| = –2; 
 e) |x – 1| = 11; f) 5 – |x – 4| = 2; g) |2 – x| = 5; h) 9 – |5 – x| = –3; 
 i) |2x + 3| = 7; j) 11 – |2x + 1| = –4;  k) –16 + |2x – 1| = –5; 
 l) –17 + |–2x – 7| = –8;  m) 13 – |–2x – 5| = 4;  n) –14 + |–x – 4| = –6. 
32. Rezolva�i în mul�imea numerelor ra�ionale ecua�iile: 
 a) | 3 | 7x + − = 4; b) | 2 | 5x + −  = 8; c) | 1| 4x + −  = 7; d) 9 | 4 |x− +  = 12; 

 e) 10 | 3 |x− −  = 6; f) 9 | 4 |x− −  = 11; g) | 4 | 3x + −  = 5; h) | 6 | 8x + −  = 7; 

 i) | 2 | 4x + −  = 6; j) | 7 | 10x + −  = 14; k) | 12 | 9x + −  = 6; l) | 8 | 13x + −  = 10. 

33. Rezolva�i în mul�imea numerelor ra�ionale ecua�iile: 
 a) |2x – 7| = 11; b) |2x + 5| = 13;  c) |2x + 3| = 9; d) |2x – 13| = 17; 
 e) |2x – 11| = 19;  f) |2x – 9| = 7; g) |2x + 15| = 13; h) |2x – 15| = 21; 

i) |5 – |2x – 1|| = 8; j) |7 – |2x – 3|| = 6;  k) |9 – |2x + 5|| = 8; 
l) |13 – |2x + 3|| = 10; m) |15 – |2x + 7|| = 12; n) |19 – |2x – 9|| = 16; 
o) ||2x – 11| – 7| = 10; p) ||2x – 3| – 5| = 8; r) ||2x + 5| – 9| = 14; 
s) ||2x + 7| – 13| = 12; �) ||2x – 9| – 15| = 18; t) ||2x + 13| – 11| = 6. 
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4. Verifica�i dac� ecua�ia 2x – 6y + 4 = 0 are ca solu�ie perechea de numere: 
 a) (1; 1); b) (0; –1);  c) (–5; –1); d) (–2; 0);  e) (–3; 3). 
5. Care dintre punctele urm�toare se afl� pe dreapta de ecua�ie x – 2y + 6 = 0?  
 a) A(–6; 0); b) B(2; –2);  c) C(–2; 2); d) D(3; 1);  e) E(6; 6). 
6. Ar�ta�i c� punctul A(0; 2) este punctul de intersec�ie a dreptelor de ecua�ii 2x – 3y + 6 = 0 �i 

5x + y – 2 = 0, unde (x, y) ∈ �. 

7. Aduce�i ecua�iile la forma general�: 
a) 2(2x + y) – 3(x + 2y) = –5;     b) 2(y + 3) – 4(x + 1) = 8; 
c) 2(x + y + 1) – 3(y + 2x + 1) = 0;   d) 5(x – y + 1) = 4(x + y + 2); 

e) 
2

3+x
 – 

3

4−y
 = 

3

6

x y+ +
;    f) 

3

1−+ yx
 + 

2

2+− yx
 = 

6

1
1 . 

8. Scrie�i dou� perechi de numere naturale, solu�ii ale ecua�iei 5x – 4y + 20 = 0. 

9. Determina�i num�rul real a, astfel încât perechea (a; a – 3) s� fie solu�ie a ecua�iei  

x + 2y – 12 = 0, (x, y) ∈ �. 

10. Determina�i num�rul real a, astfel încât (4; –2a + 5) s� fie solu�ie a ecua�iei  

7x + 5y – 13 = 0, (x, y) ∈ �. 

11. Determina�i num�rul real m, astfel încât (–1; 3) s� fie solu�ie pentru ecua�ia  
(m + 2)x – 3y + 15 = 0. 

12. Determina�i num�rul real m pentru care ecua�ia mx + (2m – 1)y + 18 = 7 + 3m, (x, y) ∈ �, 

are ca solu�ie (–2; 3). 
 

3. Sisteme de dou� ecua�ii de gradul I cu dou� 
necunoscute 

 

Forma general� a 
unui sistem de dou� 

ecua�ii de gradul I cu 
dou� necunoscute 

(1) 1 1 1

2 2 2

a x b y c
a x b y c

+ =�
� + =�

 
x, y ∈ � sunt necunoscutele, 

iar a1, a2, b1, b2, c1, c2 ∈ � 
sunt coeficien�ii 

 
 Prin rezolvarea sistemului de ecua�ii se în�elege determinarea tuturor perechilor ordo-
nate (x, y) pentru care sunt verificate atât prima, cât �i a doua ecua�ie, deci trebuie aflat� 
intersec�ia S a mul�imii solu�iilor S1 cu mul�imea solu�iilor S2, ale celor dou� ecua�ii. 
 

 Avem urm�toarele cazuri: 
 1. S = S1 ∩ S2 = {(a, b)}. Sistemul are solu�ie unic�. 

 2. S = S1 ∩ S2 = ∅. Ecua�iile sunt incompatibile, deci sistemul nu are solu�ie în �. 

 3. S = S1 ∩ S2 = S1 sau S2. Sistemul nu are solu�ie unic�, ci o infinitate de solu�ii în �. 

 Dou� sisteme se numesc echivalente dac� au aceea�i mul�ime de solu�ii. 
Metodele de rezolvare a sistemelor de forma (1) sunt: metoda substitu�iei, metoda redu-

cerii �i metoda grafic�. Aceasta din urm�, îns�, conduce numai la estimarea solu�iilor. 
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Metoda substitu�iei 
Metoda substitu�iei în rezolvarea unui sistem de dou� ecua�ii cu dou� necunoscute const� 

în exprimarea unei necunoscute dintr-una dintre ecua�ii în func�ie de cealalt� necunoscut� 
�i înlocuirea ei în cealalt� ecua�ie, ob�inând astfel o ecua�ie cu o singur� necunoscut�, pe care o 
rezolv�m. Se afl� apoi valoarea celeilalte necunoscute. 

 
Metoda reducerii 
� Dac� într-un sistem se aplic� propriet��ile egalit��ilor pentru una sau ambele ecua�ii 

(presupunem c� necunoscutele sunt numere reale), ob�inem un sistem echivalent cu cel dat. 
� Dac� înlocuim una dintre ecua�iile sistemului cu o ecua�ie ob�inut� prin adunarea 

membru cu membru a celor dou� ecua�ii, ob�inem un sistem echivalent cu cel dat. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Rezolva�i prin metoda substitu�iei urm�toarele sisteme:  

a) 
10

2 8

x y
x y
+ =�

� − =�
; b) 

1

2 1

x y
x y

+ =�
� + = −�

; c) 
2 1

2 7

x y
x y
− = −�

� − =�
;  d) 

3 1

2 7

x y
x y
+ =�

� + =�
;  

e) 
2 2

1

x y
x y

+ =�
� + = −�

; f) 
2

2 1

x y
x y
+ =�

� + =�
;  g) 

4 7

2 4

x y
x y
+ =�

� − = −�
; h) 

2 0

3 2 14

x y
x y

+ =�
� − = −�

. 

2. Rezolva�i prin metoda substitu�iei urm�toarele sisteme:  

a) 
2 3 13

4 5

x y
x y

− =�
� + =�

; b) 
3 2 5

5 3 2

x y
x y

+ =�
� − =�

; c) 
4 2 10

2 3 1

x y
x y

− =�
� + =�

; d) 
4 2 2

3 9

x y
x y

− = −�
� + = −�

;  

e) 
4 3 6

5 7 1

x y
x y

− =�
� − =�

; f) 
3 1

2 5

x y
x y
+ = −�

� − =�
; g) 

2 3 13

5 13

x y
x y

− =�
� + = −�

; h) 
2 5 19

4 10

x y
x y

− = −�
� + =�

. 

3. Rezolva�i prin metoda reducerii urm�toarele sisteme:  

a) 
2 2

4

x y
x y

+ =�
� − = −�

; b) 
4

2 1

x y
x y

− =�
� + =�

; c) 
2 8

1

x y
x y

+ =�
� − = −�

; d) 
2 9

2 2

x y
x y

− =�
� + =�

; 

e) 
2 2

3 2 1

x y
x y

+ = −�
� + = −�

; f) 
4 2 2

2 3 9

x y
x y

+ = −�
� + =�

; g) 
2 3 7

4 2

x y
x y

− = −�
� + =�

; h) 
3 2 8

6 8

x y
x y

− =�
� − =�

. 

4. Rezolva�i prin metoda reducerii urm�toarele sisteme:  

a) 
2 3 7

4 4 4

x y
x y

− =�
� + =�

; b) 
2 4 2

4 6 0

x y
x y

+ =�
� + =�

; c) 
4 3 20

5 2 2

x y
x y

− =�
� + =�

; d) 
6 2 14

7 13

x y
x y

− = −�
� + = −�

; 

e) 
2 2

3 2 1

x y
x y

+ = −�
� + = −�

; f) 
4 2 2

2 3 9

x y
x y

+ = −�
� + =�

; g) 
4 3 17

2 5 11

x y
x y

− =�
� + = −�

; h) 
2 5 19

4 5

x y
x y

− = −�
� + = −�

. 

5. Rezolva�i prin metoda substitu�iei sistemele:  

a) 
2 0

3 7

x y
x y

+ =�
� − =�

; b) 
4 2 0

1

x y
x y

− =�
� − = −�

; c) 
2 3 3

2 5

x y
x y

+ = −�
�− + =�

; d) 
2 1

3 2 0

x y
x y

− = −�
� − =�

; 

e) 
2 7

3 4 5

x y
x y

+ = −�
� − = −�

; f) 
2 8

3 4 4

x y
x y
− = −�

� + = −�
; g) 

3 4 15

2 5

x y
x y

− = −�
� − = −�

; h) 
4 5 23

3 9

x y
x y

− =�
� − =�

. 
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Capitolul II 
Elemente de organizare a datelor 

 

 Competen�e specifice   

C1. Identificarea unor informa�ii din tabele, grafice �i diagrame 

C2. Prelucrarea unor date sub form� de tabele, grafice sau diagrame în vederea 
înregistr�rii, reprezent�rii �i prezent�rii acestora 

C3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor în care intervin 
dependen�e func�ionale �i reprezent�ri ale acestora 

C4. Descrierea în limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare  
a datelor 

C5. Analizarea unor situa�ii practice prin elemente de organizare a datelor 

C6. Transpunerea unei situa�ii date într-o reprezentare adecvat� (text, formul�, 
diagram�, grafic) 

 

1. Produsul cartezian a dou� mul�imi nevide.  
Sistem de axe ortogonale în plan. Reprezentarea 
punctelor într-un sistem de axe ortogonale.  
Distan�a dintre dou� puncte din plan 

Fie o mul�ime nevid� format� din dou� elemente, notate a �i b. Dac� stabilim o ordine de 
scriere a lor în mul�ime, spunem c� am format o pereche ordonat�, pe care o not�m (a; b). 
  

Observa�ii: 
� Perechea ordonat� (a; b) este o mul�ime distinct� de {a; b}. 
� În timp ce {a; b} = {b; a}, în general (a; b) � (b; a). 

  

Exemple: (2; 5) � (5; 2). 
 

 DEFINI�IE: Produsul cartezian al mul�imilor nevide A �i B este mul�imea format� din 
toate perechile ordonate (a; b), unde a ∈ A �i b ∈ B. 

A × B = {(a; b) | a ∈ A �i b ∈ B} 
Într-o pereche ordonat�, ordinea scrierii elementelor conteaz�, adic�, în general avem 

(a; b) � (b; a) �i A × B � B × A. De fapt, perechile ordonate (a; b) �i (c; d) sunt egale dac� 
�i numai dac� a = c �i b = d. 
 

Exemplu:  
A = {2; 3; 5} �i B = {1; 2} 
A × B = {(2; 1), (2; 2), (3; 1), (3; 2), (5; 1), (5; 2)} 
B × A = {(1; 2), (1; 3), (1; 5), (2; 2), (2; 3), (2; 5)} 
Se observ� c� A × B ≠ B × A. 
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Reprezentarea geometric� a produsului 
cartezian A × B din exemplul anterior este:  
 

 

Reprezentarea geometric� a produsului 
cartezian B × A din exemplul anterior este: 
 

 
Se observ� �i din cele dou� reprezent�ri c� A × B ≠ B × A. 
 
Regula produsului: Dac� mul�imile A �i B sunt finite (au un num�r finit de elemente), 

iar card A = p �i card B = q, atunci card(A × B) = p ⋅ q. 
 Exemplu: Dac� într-o clas� de 30 de elevi sunt 20 de b�ie�i �i 10 fete, atunci num�rul 
perechilor distincte b�iat-fat� din clas� este 200. 

Într-adev�r, notând cu B mul�imea b�ie�ilor �i cu F mul�imea fetelor, orice pereche (b�iat; 
fat�) este element al produsului cartezian B × F, iar card(B × F) = card B ⋅ card F = 20 ⋅ 10 = 
= 200. 

 
 Numerele reale se reprezint� pe o dreapt� numit� axa numerelor. Elementele pro-

dusului cartezian � × � pot fi reprezentate în plan într-un sistem ortogonal de axe. 

Prin sistem de axe ortogonale în�elegem figura format� din dou� axe ale numerelor care 
sunt perpendiculare �i care au un punct de intersec�ie, numit origine. 

În figura al�turat�, xOy este un sistem de axe ortogonale cu: 
– originea O; 
– unitatea de m�sur� AB; 
– axa Ox se nume�te axa absciselor; 
– axa Oy se nume�te axa ordonatelor. 
Un astfel de sistem se mai nume�te �i sistem cartezian. 
Planul în care se reprezint� un sistem cartezian este împ�r�it 

de acesta în patru cadrane. 
Asociem fiec�rei perechi (a; b) de numere reale un punct în plan ob�inut astfel: pe axa 

Ox reprezent�m punctul P� de coordonat� a, iar pe axa Oy punctul P�� de coordonat� b. Prin 
punctul P� ducem o paralel� la axa ordonatelor, iar prin punctul P�� ducem o paralel� la axa 
absciselor. Intersec�ia celor dou� paralele este 
punctul P c�utat, pe care îl not�m P(a; b) �i citim 
„punctul P de abscis� a �i ordonat� b”.  

Punctele de forma A(0; y) se afl� pe axa Oy 
�i se numesc puncte de abscis� 0 (zero). 

Punctele de forma B(x; 0) se afl� pe axa Ox �i 
se numesc puncte de ordonat� 0 (zero). 

În figura al�turat� sunt reprezentate în sistemul 
ortogonal de axe xOy punctele A(3; 0), B(0; 2), 
C(–4; 2), D(–3; –2); E(1; –3). 

O x 

y 

1 2 

2 
3 

5 

1 O x 

y 

1 
2 

2 3 5 

y 

O x 

b 

a 
P� 

P�� P(a; b) 

y 

O x 

B(0; 2) 
C(–4; 2) 

–4 –3 

–2 

–3 

1 3 

2 

A(3; 0) 

D(–3; –2) 
E(1; –3) 
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 Exemple: 
1. Mijlocul segmentului AB, unde A(3; 8) �i B(1; 2), este punctul M(2; 5), deoarece 

3 1 4
2

2 2 2
A B

M
x xx + += = = =  �i 

8 2 10
5

2 2 2
A B

M
y yy + += = = = . 

2. Determina�i coordonatele simetricului punctului A(–1; 2) fa�� de punctul M(1; 4).  
Simetricul lui A fa�� de M este punctul B�(a; b) cu proprietatea c� M este mijlocul 

segmentului AB'. Atunci 
2

A B
M

x xx ′+
=  �i 

2
A B

M
y yy ′+

= , de unde se ob�ine 
1

2M
ax −= =   

= 1  a = 3 �i 
2

2M
by += =  4  b = 6. Deci, B'(3; 6). 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Se dau mul�imile A = {–3; –1; 1} �i B = {1; 2; 3}. 
 a) Determina�i produsele carteziene A × B �i B × A. 
 b) Determina�i produsele carteziene A × A �i B × B. 
 c) Reprezenta�i geometric cele patru produse carteziene. 

2. Dac� A = {x ∈ *
+�  | 2x + 3 ≤ 9} �i B = {x ∈ �– | 3x + 7 ≥ 1}, calcula�i A ∩ B �i produsele 

carteziene A × B �i B × A. 
3. Reprezenta�i geometric produsele A × B �i B × A, unde A = {x ∈ �* | |x| ≤ 2} �i B =  

= {–1; 0; 1}. 
4. Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele:  

A(2; 5), B(3; 0), C(–1; 3), D(4; –4), E(–3; –2), F(–3; 0), G(0; –1). 
5. Fie punctele A(1; 3), B(–2; 2) �i C(4; 1). 
 a) Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele A, B �i C. 

b) Fie A', B' �i C' simetricele punctelor A, B �i C fa�� de axa Ox. Determina�i coordo-
natele punctelor A', B' �i C'. 

6. Fie punctele M(–3; 3), N(2; 5), P(4; –3), Q(0; 2), R(–2; 0). 
 a) Reprezenta�i punctele M, N, P, Q, R într-un sistem de axe ortogonale.  
 b) Calcula�i distan�ele MN, PQ �i PR. 
 c) Reprezenta�i punctele urm�toare �i scrie�i coordonatele lor: 
 i) punctul A este simetricul punctului P fa�� de dreapta Ox; 
 ii) punctul B este simetricul punctului P fa�� de dreapta Oy; 
 iii) punctul C este simetricul punctului P fa�� de punctul O. 
7. Fie punctele A(0; 2), B(2; 6) �i C(0; –3). 
 a) Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele A, B �i C.  
 b) Calcula�i lungimea segmentului AB. 
 c) Calcula�i aria triunghiului ABC. 
8. Fie punctele A(0; –1) �i B(3; –4). 
 a) Reprezenta�i într-un sistem de axe ortogonale punctele A �i B. 

b) Dac� A' �i B' sunt simetricele punctelor A �i B fa�� de Ox, afla�i aria patrulaterului 
astfel format. 
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Recapitulare �i sistematizare prin teste  

� TESTUL 1 � 

• Timp de lucru: 60 de minute. Se acord� 1 punct din oficiu.  
(1,5p) 1. Se consider� punctele A(3; 2) �i B(–5; –4). Calcula�i lungimea segmentului AB. 
(1,5p) 2. Se consider� punctele A(4; –6) �i B(–2; 2). Determina�i coordonatele mijlocului 

segmentului AB. 
(1,5p) 3. Se consider� punctele A(12; 16), B(9; 12) �i C(8; 13). Calcula�i perimetrul triun-

ghiului ABC. 
(1,5p) 4. Se consider� punctele A(11; 6) �i M(1; 7). Determina�i coordonatele punctului B, 

�tiind c� punctul M este mijlocul segmentului AB. 
(1,5p) 5. Se consider� punctele A(a; 3) �i B(2; 7). Determina�i valorile reale ale lui a, 

pentru care lungimea segmentului AB este egal� cu 5. 
(1,5p) 6. Fie punctele M(1; 2), N(2; 2) �i P(2; 1), vârfurile triunghiului MNP. Verifica�i 

dac� triunghiul MNP este isoscel �i calcula�i perimetrul �i aria triunghiului.  

� TESTUL 2 � 

• Timp de lucru: 60 de minute. Se acord� 1 punct din oficiu.  
(1,5p) 1. Se consider� punctele A(4; 3) �i B(–4; –3). Determina�i lungimea segmentului AB. 
(1,5p) 2. Fie punctul A(6; –4) �i M(–5; 3). Determina�i coordonatele punctului B(a, b) �tiind 

c� punctul M este mijlocul segmentului AB. 
(1,5p) 3. Se consider� punctele A(2; 2), B(4; 0) �i C(2; –2). Determina�i perimetrul triun-

ghiului ABC. 
(1,5p) 4. Verifica�i dac� punctele A(1; 1), B(2; –1) �i C(3; –3) sunt coliniare. 
(1,5p) 5. Se consider� punctele M(1; 1), N(2; 3) �i P(0; 4) care sunt vârfurile triunghiului 

MNP. Calcula�i aria triunghiului MNP. 
(1,5p) 6. Se consider� punctele A(11; –5), M(–1; 3) �i B(–2m + 3; 2n + 7). Determina�i valo-

rile numerelor reale m �i n pentru care punctul M este mijlocul segmentului AB. 

� TESTUL 3 � 

• Timp de lucru: 60 de minute. Se acord� 1 punct din oficiu.  
(1,5p) 1. Se consider� punctele A(–6; –9) �i B(–1; 3). Calcula�i lungimea segmentului AB. 
(1,5p) 2. Se consider� punctele A(a; –7) �i B(3; –2). Determina�i valorile num�rului real a, 

pentru care AB = 13. 
(1,5p) 3. Fie punctele A(9; –5) �i M(–1; 7), iar punctul B(a; b) este simetricul punctului A 

fa�� de punctul M. Determina�i coordonatele punctului B. 
(1,5p) 4. Se consider� punctele A(–5; 7) �i B(3; –1). Determina�i coordonatele punctului 

M(xM; yM), care este mijlocul segmentului AB. 
(1,5p) 5. Se consider� punctele M(0; 8); N(–6; 0); P(0; –3) �i Q(4; 0). Calcula�i perimetrul 

patrulaterului MNPQ. 
(1,5p) 6. Se consider� punctele A(0; 12), B(16; 0), C(0; –12) �i D(–9; 0). Calcula�i aria 

patrulaterului ABCD.  
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Geometrie 

Capitolul I 
Asem�narea triunghiurilor 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea triunghiurilor asemenea în configura�ii geometrice date 

C2. Stabilirea rela�iei de asem�nare între triunghiuri  

C3. Utilizarea asem�n�rii triunghiurilor în configura�ii geometrice date  
pentru determinarea de lungimi, m�suri �i arii 

C4. Exprimarea în limbaj matematic a propriet��ilor unor figuri geometrice 
folosind asem�narea  

C5. Interpretarea asem�n�rii triunghiurilor în configura�ii geometrice 

C6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situa�ii date,  
utilizând asem�narea triunghiurilor 

 
1. Raportul a dou� segmente. Teorema lui Thales 

1.1. RAPORTUL A DOU� SEGMENTE 
Defini�ie. Raportul a dou� segmente este raportul lungimilor lor, expri-

mate cu aceea�i unitate de m�sur�. 

Exemplu: AB = 45 cm, CD = 2,7 dm, 
45 cm 45 5

2,7 dm 27 3

AB
CD

= = = .  

Observa�ie: Raportul a dou� segmente nu depinde de unitatea de m�sur� aleas�. 

Dac� a, b, c, a′, b′, c′ sunt numere reale nenule �i 
a b c k
a b c

= = =
′ ′ ′

, atunci a, b, c sunt 

propor�ionale cu a′, b′, c′, iar k este coeficientul de propor�ionalitate. 
 
Defini�ie. Segmentele AB, BC �i CD sunt propor�ionale cu segmentele A′B′, B′C′ �i, 

respectiv, C′D′ dac� lungimile lor, exprimate cu aceea�i unitate de m�sur�, sunt propor-
�ionale. 

DC
CD

CB
BC

BA
AB

′′
=

′′
=

′′
. 

Observa�ie: Se consider� segmentele: AB = 20 cm, BC = 10 cm, CD = 1,25 cm, DE = 

= 2,5 cm. Atunci: 2;  2
AB DE
BC CD

= =  �i 
AB DE
BC CD

= , deci segmentele considerate sunt pro-

por�ionale. 
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Teorema paralelelor echidistante 
Dac� mai multe drepte paralele determin� pe o secant� segmente congruente, atunci ele 

determin� pe orice alt� secant� segmente congruente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
În figura de mai sus, din a1 || a2 || a3 || a4 || a5 || a6 ... �i M1M2 = M2M3 = M3M4 = M4M5 = 

= M5M6 ..., rezult� N1N2 = N2N3 = N3N4 = N4N5 = N5N6 ... . 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Desena�i segmentele AB, CD, EF, �tiind c� AB = 6 cm, CD = 4 cm, EF = 10 cm. 
Calcula�i valoarea rapoartelor: 

 a) 
AB
CD

;  b) 
CD
EF

;  c) 
AB
EF

;  d) 
EF
CD

;  e) 
CD
AB

. 

2. Dou� segmente MN �i PQ sunt congruente. Cât este 
MN
PQ

? Dar 
PQ
MN

? 

3. Fie A, B, C puncte coliniare, în aceast� ordine, cu AB = 12 cm, BC = 8 cm. Calcula�i 
AB AC
BC AB

+ . 

4. În triunghiul ABC, segmentul EF este linie mijlocie, E ∈ AB �i F ∈ AC. Calcula�i 
valoarea rapoartelor: 

 a) 
AE
EB

;  b) 
AF
AC

;  c) 
AB
EB

;  d) 
EF
BC

;  e) 
AC
FC

. 

5. Fie punctele E �i F situate pe segmentul AB astfel încât 
2

5

AE
EB

=  �i 
3

7

AF
AB

= . Deter-

mina�i valoarea rapoartelor: 

 a) 
AE
AB

;  b) 
AF
FB

;  c) 
AE
AF

;  d) 
EF
AE

;  e) 
AF
EB

. 

6. Dac� A, B, C sunt puncte coliniare, AB = 32 cm �i 
7

8

BC
AB

= , afla�i AC. 

7. Se d� segmentul AB, cu AB = 36 cm. Construi�i punctele E �i F pe dreapta AB, astfel 

încât 
1

3

AE AF
EB FB

= = . 

PE 

d g 

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

N1 

N2 

N3 

N4 

N5 

N6 

a1 
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 100 de minute. 
 

I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate.  (3 puncte) 

(0,5p) 1. Dac� P ∈ AB astfel încât 
2

5

AP
AB

=  �i PB = 1 cm, atunci lungimea segmentului 

AB este egal� cu  ..............................................................................................  cm. 

(0,5p) 2. Fie P ∈ AB astfel încât 
3

11

PB
AP

= . Dac� AB = 35 cm, lungimea segmentului AP 

este egal� cu  ....................................................................................................  cm. 
(0,5p) 3. În interiorul unui segment AB se consider� punctele M �i P, astfel încât 

4

7

AM
MB

=  �i 
7

4

AP
PB

= . Valoarea raportului 
MP
PB

 este egal� cu  ...........................  . 

(0,5p) 4. Punctele M �i N sunt situate pe segmentul AB astfel încât 
2

5

AM
MB

=  �i 
3

7

AN
AB

= . 

Valoarea raportului 
AM
AN

 este egal� cu  ...............................................................  . 

(0,5p) 5. Fie punctele E �i F pe segmentul AB astfel încât 
5

11

AE
EB

=  �i 
3

5

AF
FB

= . Valoarea 

raportului 
EF
BE

 este egal� cu  ................................................................................  . 

(0,5p) 6. Se consider� triunghiul ABC cu AB = 12 cm �i AC = 18 cm, iar M un punct pe la-
tura AB astfel încât AM = 8 cm �i paralela prin M la latura BC intersecteaz� 
latura AC în punctul N. Lungimea segmentului CN este egal� cu  ..................  cm. 

 

II. Încercui�i r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Într-un trapez lungimea bazei mari este de 24 cm. Dac� diferen�a dintre lun-

gimea bazei mari �i lungimea liniei mijlocii este de 5 cm, atunci lungimea bazei 
mici este: 
A. 10 cm; B. 12 cm; C. 14 cm; D. 16 cm. 

(0,5p) 2. Un trapez ABCD, cu AB || CD, are AB = 52 cm �i CD = 36 cm. Lungimea seg-
mentului de pe linia mijlocie cuprins între diagonale este de:  

 A. 6 cm; B. 8 cm; C. 9 cm; D. 10 cm. 

(0,5p) 3. Într-un trapez ABCD, AB || CD, AC ∩ BD = {O} avem AB = 24 cm, CD = 12 cm 
�i BD = 27 cm. Lungimea segmentului BO este egal� cu: 
A. 14 cm; B. 16 cm; C. 18 cm; D. 20 cm. 

(0,5p) 4. Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC, iar BG ∩ AC = {D}. Dac� CD =  
= 9 cm, atunci lungimea laturii AC este egal� cu: 
A. 12 cm; B. 14 cm; C. 16 cm; D. 18 cm. 

 

III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte) 

(1p) 1. În trapezul ABCD, AC ∩ BD = {O}, iar BD = 56 cm �i 
3

5

CO
AO

= . Calcula�i lun-

gimile segmentelor OD �i OB. 

�
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(1p) 2. În patrulaterul ABCD, paralela prin B la latura CD taie diagonala AC în M, iar 

paralela prin C la latura AB taie diagonala BD în N. Ar�ta�i c� MN || AD. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 3. Din punctul M, mijlocul ipotenuzei BC a unui triunghi dreptunghic ABC, con-
struim perpendicularele pe laturile AB �i AC care se intersecteaz� cu laturile 

respective în punctele D �i, respectiv, E. Ar�ta�i c� 
ME AB
MD AC

= . 

                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 4. În triunghiul ABC se ia punctul M pe latura AC. Fie MP || BC, cu P ∈ AB �i  

MN || AB, cu N ∈ BC. Ar�ta�i c� 
NB PB
BC AB

+  = 1. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 
Punctajul               
Nota               
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2.2. CRITERII DE ASEM�NARE A DOU� TRIUNGHIURI 

• Criteriul U.U.: Dou� triunghiuri care au dou� perechi de unghiuri 
congruente sunt asemenea. 

• Criteriul L.U.L.: Dou� triunghiuri care au dou� perechi de laturi corespondente 
propor�ionale �i unghiurile dintre ele congruente sunt asemenea. 

• Criteriul L.L.L.: Dou� triunghiuri care au laturile corespondente propor�ionale sunt 
asemenea. 

Observa�ii:  
 1. Raportul în�l�imilor, medianelor, bisectoarelor ce pornesc din vârfurile corespondente  
a dou� triunghiuri asemenea este egal cu raportul de asem�nare a celor dou� triunghiuri. 
 2. Raportul ariilor a dou� triunghiuri asemenea este egal cu p�tratul raportului de 
asem�nare. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Stabili�i dac� triunghiurile ABC �i A'B'C' sunt asemenea în fiecare dintre urm�toarele 
situa�ii: 
 a) 'B = 65°, 'C = 70°, 'A' = 45°, 'B' = 65°; 

b) 'A = 45°, 'B = 60°, 'A' = 45°, 'C' = 75°; 

 c) 'A = 38°, 'C = 62°, 'B' = 80°, 'C' = 62°; 

d) 
AB BC
A B B C

=
′ ′ ′ ′

, 'B = 60°, 'A' = 42°, 'C' = 78°. 

2. Stabili�i dac� triunghiurile ABC �i MNP sunt asemenea în fiecare dintre urm�toarele 
situa�ii: 
 a) AB = MN, AC = 2 dm, PM = 20 cm, 'M = 40°, 'B = 'P = 70°; 

 b) 
4

5
AB MN= , AC = 0,8MP �i BC = 80%NP; 

c) 'A = 0,(6) ⋅ 90°, 'B = 70°, 'P = 80°, 'M = 0,(3) ⋅ 180°; 

d) 'N ≡ 'B, ,  .
3 4 18 24

AB MN BC NP= =  

3. Stabili�i dac� triunghiurile MNP �i EFG sunt asemenea în fiecare dintre urm�toarele situa�ii: 
 a) MN = 12 cm, NP = 16 cm, MP = 20 cm, EF = 6 cm, FG = 10 cm, EG = 4 cm; 
 b) MN = 15 cm, NP = 24 cm, MP = 18,6 cm, EF = 5 cm, FG = 8 cm, EG = 6,2 cm. 
4. Se consider� triunghiurile asemenea  ABC �i MNP. Dac� AB = 9 cm, BC = 12 cm, NP =  
= 18 cm �i MP = 22,5 cm, calcula�i lungimile segmentelor AC �i MN. 
5. În figura 1, M ∈ AB �i N ∈ AC astfel încât 'ANM ≡ 'ABC. 

a) Demonstra�i c� ΔANM ~ ΔABC. 
b) Dac� AB = 20 cm, AC = 25 cm, BC = 30 cm �i MN =  

= 18 cm, calcula�i lungimile segmentelor AM �i AN. 

PE 

PE-PP 

A 

B C 

M 
N 

Fig. 1 
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Capitolul II 
Rela�ii metrice  

în triunghiul dreptunghic 
 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea elementelor unui triunghi dreptunghic într-o configura�ie 
geometric� dat� 

C2. Aplicarea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic pentru 
determinarea unor elemente ale acestuia 

C3. Deducerea rela�iilor metrice într-un triunghi dreptunghic  

C4. Exprimarea în limbaj matematic a rela�iilor dintre elementele unui  
triunghi dreptunghic 

C5. Interpretarea unor rela�ii metrice între elementele unui triunghi 
dreptunghic  

C6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situa�ii date, utilizând 
rela�ii metrice în triunghiul dreptunghic 

 

PROIEC�II ORTOGONALE PE O DREAPT� 
 

DEFINI�IE: Proiec�ia ortogonal� a unui punct pe o dreapt� este piciorul perpendicularei 
duse din acel punct pe dreapt�. 

 

TEOREM�: Proiec�ia ortogonal� a unui segment AB pe o dreapt� d este segmentul A′B′, 
unde A′ �i B′ sunt proiec�iile ortogonale ale punctelor A �i B pe d (este un punct sau un seg-
ment, dup� cum AB este sau nu perpendicular pe d). 

 

PROPRIET��I: 
1. Dac� AB || d, atunci proiec�ia ortogonal� a lui AB pe dreapta d este un segment con-

gruent cu AB. 
2. Dac� C'D′ este proiec�ia ortogonal� a lui CD pe d �i CD O d, atunci C'D′ < CD.  

3. Dac� M'N′ este proiec�ia ortogonal� a lui MN pe dreapta d, atunci mijlocul lui M'N′ 
este proiec�ia ortogonal� a mijlocului lui MN pe d. 

1. Teorema în�l�imii 

Teorema în�l�imii 
Într-un triunghi dreptunghic, lungimea în�l�imii din vârful unghiului drept este media 

geometric� a lungimilor proiec�iilor ortogonale ale catetelor pe ipotenuz�. 

PP 

PE-PP 

PE-PP 
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Observa�ie:  
Cu nota�iile din figura al�turat�, se poate spune: 
Într-un triunghi dreptunghic, lungimea în�l�imii duse 

din vârful unghiului drept este egal� cu raportul dintre 
produsul lungimilor catetelor �i lungimea ipotenuzei. 

În triunghiul ABC cu 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC), 

avem: AD = 
BC

ACAB ⋅
. 

 
Reciproca teoremei în�l�imii 
Fie triunghiul ABC �i D ∈ (BC), astfel încât AD ⊥ BC �i AD2 = DC ⋅ DB. Atunci  

'BAC = 90°. 
Demonstra�ie: 

Din AD2 = DC ⋅ DB rezult� c� 
AD DB
DC AD

= , iar cum 

'BDA ≡ 'ADC, rezult� c� ΔADC ~ ΔBDA, deci 'BAD ≡  
≡ 'DCA. Dar 'BAD + 'ABD = 90°, atunci rezult� c� 
'DCA + 'ABD = 90°, adic� 'BAC = 90°.  

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. În triunghiul ABC, 'A = 90° �i AD ⊥ BC, D ∈ (BC). Preciza�i valoarea de adev�r a pro-
pozi�iilor: 
 a) prBC A = D; b) prBC AB = BD; c) prBC AC = DC; d) prAB BC = AB;  

e) prBC AD = BD; f) prAC AB = AC; g) prAC BC = AC.  
2. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90° �i AD ⊥ BC, cu D ∈ (BC), iar BC =  
= 75 cm. Determina�i lungimile proiec�iilor catetelor AB, respectiv AC pe ipotenuza BC, 
�tiind c� proiec�iile sunt invers propor�ionale cu numerele 0,(6) �i 0,375. 
3. Se consider� triunghiul ABC �i punctele D, E, F �i, respectiv, G situate pe latura AC astfel 
încât s� avem: AD = DE = EF = FG = GC. Dac� punctele M, N, P, Q �i, respectiv, R sunt 
proiec�iile punctelor A, D, E, F �i, respectiv, G pe latura BC, determina�i valorile rapoar-

telor: ; ; ; ; ; ;
MN RC MP NP MC MQ PC
NP RQ CQ NC NR NC MQ

. 

4. Într-un triunghi dreptunghic, lungimea ipotenuzei este egal� cu 20,8 dm, iar lungimile 
proiec�iilor catetelor pe ipotenuz� sunt direct propor�ionale cu numerele 0,1(6) �i 0,375. 
Calcula�i lungimea în�l�imii corespunz�toare ipotenuzei. 
5. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC) se dau: 
 a) AD = 24 cm �i BD = 18 cm. Calcula�i CD �i BC. 
 b) BD = 8 cm �i CD = 0,18 m. Calcula�i AD �i BC.   
6. Într-un triunghi dreptunghic ABC, 'A = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ (BC) se dau: 
 a) BD = 3,6 dm �i CD = 6,4 dm. Calcula�i BC �i AD. 
 b) CD = 7,2 dm �i AD = 9,6 dm. Calcula�i BD �i BC. 

PE 

A 
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3. Teorema lui Pitagora 
Teorema lui Pitagora 
Într-un triunghi dreptunghic, suma p�tratelor lungimilor catetelor este egal� cu p�tratul 

lungimii ipotenuzei. 
Exemplu: ΔABC: 'A = 90°; atunci AB2 + AC2 = BC2. 

 

Reciproca teoremei lui Pitagora 
Dac� într-un triunghi suma p�tratelor lungimilor a dou� laturi este egal� cu p�tratul 

lungimii laturii celei mai mari, atunci triunghiul este dreptunghic. 
 Dac� AB2 + AC2 = BC2, atunci 'A = 90°. 
 

Observa�ie: Dac� în triunghiul ABC avem 
AB2 + AC2 < BC2, atunci 'A > 90°, iar dac�  
AB2 + AC2 > BC2, atunci 'A < 90°. 

 

Demonstra�ia reciprocei teoremei lui Pitagora:  
Not�m BC = a, AB = c, AC = b. Se �tie c�: 

 

BC2 = AB2 + AC2 (a2 = b2 + c2). 
 

Se consider� sistemul rectangular xOy, pe axele c�ruia 
se iau dou� puncte M ∈ [Oy �i N ∈ [Ox, astfel încât  
OM ≡ AC �i ON ≡ AB. Atunci avem: 

ΔOMN: 'MON = 90° � MN 2 = OM 2 + ON 2 �  
� MN 2 = b2 + c2 �i, cum b2 + c2 = a2 � MN 2 = a2 �  
� MN = a � MN ≡ BC. 

ΔMON ≡ ΔCAB (cazul L.L.L.) 

 (constr.)

 (constr.)

 (dem.)

OM AC
ON AB
MN BC

≡�
� ≡�
� ≡�

 �  

� 'MON ≡ 'CAB � 'BAC = 90°. 
 

Teorema lui Pitagora generalizat� (extindere)  
Fie ΔABC �i D = prBC A (AD ⊥ BC, D ∈ (BC)).  
Dac� 'C < 90°, atunci:  

AB2 = AC2 + BC2 – 2 ⋅ BC ⋅ CD. 
Dac� 'C > 90°, atunci:  

AB2 = AC2 + BC2 + 2 ⋅ BC ⋅ CD. 
Demonstra�ie: Dac� 'C < 90°, atunci BD = |BC – CD|. În ΔABD, 'D = 90°, avem:  

AB2 = AD2 + BD2 = AD2 + |BC – CD|2. Rezult� c�: AB2 = AD2 + CD2 + BC2 – 2 ⋅ BC ⋅ CD, 
deoarece AD2 + CD2 = AC2. Rezult� c�: AB2 = AC2 + BC2 – 2 ⋅ BC ⋅ CD. 

Dac� 'C > 90°, atunci AB2 = AD2 + BD2 = AD2 + (BC + CD)2, de unde rezult� c�:  
AB2 = AD2 + CD2 + BC2 + 2 ⋅ BC ⋅ CD, de unde rezult�: AB2 = AC2 + BC2 + 2 ⋅ BC ⋅ CD. 

Se observ� c� dac� 'C = 90°, atunci C = D, adic� 2 ⋅ BC ⋅ CD = 0, adic� se ob�ine 
teorema lui Pitagora: AB2 = AC2 + BC2. 

PE-PP 
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B C 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, 'A = 90°, cu AB ≡ AC. Com-
pleta�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 AB AC BC 
a)   24 6  

b) 18 2    

c)  12 6   
 

2. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, 'A = 90°, cu AD ⊥ BC, D ∈  
∈ (BC). Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a)    15 20  
b)    24  40 
c)     16 20 
d) 18 32     

 

3. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, 'A = 90°, cu AD ⊥ BC, D ∈ (BC). 
Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a)    12 16  
b)   12 15   
c)    18  30 
d) 12 27     

 

4. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, 'A = 90°, cu AD ⊥ BC, D ∈ (BC). 
Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a) 18 24     
b)  16 12    
c) 9   15   
d)   36  60  

 

5. În tabelul de mai jos sunt elementele unui triunghi ABC, 'A = 90°, cu AD ⊥ BC, D ∈ (BC). 
Completa�i tabelul, �tiind c� dimensiunile sunt m�surate în centimetri. 

 

 BD CD AD AB AC BC 
a) 27   45   
b)    36  60 
c)  32   50  
d)   48  80  
e) 16 36     
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6. Aria triunghiului. Rezolvarea 
triunghiului dreptunghic 

 

DEFINI�IE: Prin aria unui triunghi în�elegem jum�tate din produsul dintre lungimea 
unei laturi a triunghiului �i lungimea în�l�imii corespunz�toare acelei laturi. Cu alte cuvinte, 
aria unui triunghi este egal� cu jum�tate din produsul dintre „baz�” �i „în�l�ime”. 
 

               AABC
2

ADBC ⋅=    

         AABC
2

aha ⋅=  

 
LEM�: Într-un triunghi, produsul dintre lungimea unei laturi �i lungimea în�l�imii cores-

punz�toare ei este acela�i pentru toate cele trei laturi. 
 
  
  
         BC ⋅ AD = AC ⋅ BE = AB ⋅ CF 
 
 

 

Observa�ii:  
1. Aria unui triunghi se poate calcula cu ajutorul lungimilor a dou� laturi �i a sinusului 

unghiului cuprins între ele: AABC 
1

sin
2

b c A= ⋅ ⋅ ⋅ 1
sin

2
a c B= ⋅ ⋅ ⋅ 1

sin
2

a b C= ⋅ ⋅ ⋅ . 

2. Dac� se cunosc lungimile tuturor laturilor unui triunghi (AB = c, BC = a, AC = b), 
atunci aria triunghiului se poate exprima prin formula:  

AABC = ( )( )( )− − −p p a p b p c , unde p = 
1

( )
2

+ +a b c . 

 � Aceast� formul� este cunoscut� sub numele de formula lui Heron. 

 3. Dac� triunghiul ABC este echilateral, cu AB = AC = BC = l, AABC = .
4

32l
 

  4. Dac� triunghiul ABC este dreptunghic, 'A = 90°, atunci AABC = 
2

⋅AB AC
 sau  

AABC = 1 1

2

c c⋅
, unde c1, c2 sunt lungimile catetelor. Dac� AD ⊥ BC, D ∈ (BC), avem: 

2 2

AB AC BC AD⋅ ⋅=  � AD = 
AB AC

BC
⋅

.
 

5. Dac� în triunghiul ABC, AM este median�, atunci AABM = AACM. 
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TEOREM�: Raportul ariilor a dou� triunghiuri asemenea este egal cu p�tratul rapor-
tului de asem�nare:  

ΔABC ~ ΔMNP �i 
AB k
MN

= , atunci ABC

MNP

=
A
A

 k2. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Calcula�i aria triunghiului ABC, dac�: 
a) AB = 12 cm, BC = 10 cm, 'B = 60°; 
b) AC = 10 cm, BD = 6 cm, unde D = prAC B; 
c) AB = 6 cm, AC = 9 cm, BC = 12 cm. 

2. Calcula�i aria triunghiului ABC, dac�: 

a) AB = AC = BC = 8 3 cm; 

b) AB = 4 2 cm, AC = 6 2 cm, 'A = 90°; 

c) AC = 12 6 cm, AB = BC, 'B = 90°; 
d) AB = 6,4 cm, AC = 15 cm, 'A = 150°. 

3. Afla�i aria unui: 
a) triunghi dreptunghic isoscel cu o catet� de 4 cm; 
b) triunghi cu o latur� de 8 cm �i în�l�imea corespunz�toare ei de 12 cm; 
c) triunghi dreptunghic cu catetele de 6 cm �i 8 cm; 
d) triunghi dreptunghic cu ipotenuza de 24 cm �i în�l�imea corespunz�toare ei de 6 cm. 

4. Afla�i aria unui triunghi: 
a) echilateral cu latura de 6 cm; 
b) isoscel cu laturile congruente de 15 cm �i baza de 18 cm. 

5. Calcula�i aria triunghiului ABC, dac�: 
a) AB = 12 cm, AC = 8 cm �i 'BAC = 30°; 

b) AC = 6 2 cm, BC = 6 cm �i 'ACB = 45°; 

c) AB = 8 3 cm, BC = 5 cm �i 'ABC = 60°. 

6. Calcula�i lungimea laturii BC a unui triunghi ABC, cu 'A = 90°, �i a laturilor con-
gruente AB �i AC, �tiind c� are aria egal� cu 72 cm2.  
7. În triunghiul ABC, cu AB = 16 cm �i AC = 12 cm, punctul D este mijlocul laturii BC. 
Dac� d(D, AC) = 8 cm, calcula�i: 
 a) aria triunghiului ABC;  b) distan�a de la punctul D la latura AB. 
8. Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC �i D mijlocul laturii BC. Dac� GE || AB,  
E ∈ BC �i AGDE = 60 cm2, atunci calcula�i aria triunghiului ABC. 
9. Determina�i lungimea în�l�imii BD a unui triunghi ABC cu AC = 12 cm �i AABC =  
= 60 cm2. 
10. Fie triunghiul isoscel ABC cu AB ≡ AC, în care AB = 30 cm �i în�l�imea AD ⊥ BC,  
D ∈ (BC), AD = 24 cm. Calcula�i aria �i perimetrul triunghiului. 
11. În triunghiul ABC, 'A = 60°, iar laturile AB = 12 cm �i AC = 15 cm. Calcula�i latura 
BC, în�l�imile triunghiului �i aria acestuia. 

PE 
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Teste recapitulative 
 

 
Not�: Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 100 de minute. 

� TESTUL 1 � 

Subiectul I. Pe foaia de tez� se scriu doar r�spunsurile.  (3 puncte) 
(0,5p) 1.  Solu�ia ecua�iei –2x + 5 = 9 este egal� cu … . 
(0,5p) 2. Solu�ia real� a ecua�iei |2x – 3| = 7 este egal� cu … . 
(0,5p) 3. Dac� A(4; –5) �i B(–2; 3), atunci lungimea segmentului AB este egal� cu … . 
(0,5p) 4. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AB = 12 cm �i AC = 16 cm. Lungimea 

medianei AM, cu M ∈ BC, este egal� cu … cm. 
(0,5p) 5. În rombul ABCD, diagonalele au urm�toarele lungimi: AC = 8 cm �i BD = 6 cm. 

Aria rombului este egal� cu … cm2. 
(0,5p) 6. În triunghiul ABC, AB = 20 cm, AC = 28 cm �i BC = 24 cm. Punctele M ∈ AB �i 

N ∈ AC, astfel încât 'AMN ≡ 'ACB �i MN = 12 cm. Perimetrul triunghiului AMN 
este egal cu … cm. 

 
Subiectul al II-lea. Pe foaia de tez� se scriu rezolv�rile complete.  (6 puncte) 

(1p) 1. a) Rezolva�i ecua�ia 
5 15 1 3

,
3 6 3 4

x x x+ + +− = −  x ∈ �. 

(1p) b) O persoan�, dup� ce a cheltuit 20 de lei �i 60% din rest i-a mai r�mas 
1

3
 din 

suma ini�ial�. Determina�i suma ini�ial�. 

(1p) 2. Rezolva�i sistemul: 
3 2( 1) 1

2( ) 3( 2 ) 7

x y
x y x y
− − =�

� − − − =�
.  

(1,5p) 3. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, AB = 6 cm �i 'B = 60°. Calcula�i: 
a) lungimea ipotenuzei BC; b) aria triunghiului ABC. 

(1,5p) 4. În trapezul dreptunghic ABCD, cu AB || CD, 'A = 'D = 90°, avem AB = 12 cm, 
CD = 4 cm �i BC = 10 cm. Calcula�i: 
a) perimetrul trapezului ABCD; b) aria trapezului ABCD. 

� TESTUL 2 � 

Subiectul I. Pe foaia de tez� se scriu doar r�spunsurile.  (3 puncte) 
(0,5p) 1. Solu�ia ecua�iei –3x + 8 = –4 este egal� cu … . 
(0,5p) 2. Solu�ia real� a ecua�iei |2x – 5| = 9 este egal� cu … . 
(0,5p) 3. Dac� A(3; –5) �i B(–1; –2), atunci lungimea segmentului AB este egal� cu … . 
(0,5p) 4. Triunghiul dreptunghic cu ipotenuza egal� cu 15 cm �i o catet� egal� cu 9 cm are 

perimetrul egal cu … cm. 
(0,5p) 5. Dreptunghiul ABCD (AB > AD), cu AC ∩ BD = {O}, are AD = 6 cm �i 'BOC = 

= 60°. Lungimea diagonalei AC este egal� cu … cm. 
(0,5p) 6. Trapezul ABCD, cu AB || CD, AB = 40 cm, CD = 16 cm, AD = 15 cm �i BC = 18 cm. 

Dac� AD ∩ BC = {M}, atunci perimetrul triunghiului MDC este egal cu ... cm. 
EDITURA PARALE
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Modele de teste pentru  
Evaluarea Na�ional� 

 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de 2 ore. 

� TESTUL 1 � 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p) 1. Dac� 63 � 84 = 2x � 3y � 7z, atunci x – y + z este: 
 a) 0;  b) 1;  c) 2;  d) 3.  
(5p) 2. În tabelul de mai jos sunt prezentate rezultatele ob�inute de elevii unei clase a VII-a 

la un test de evaluare. 
 

Nota 3 4 5 6 7 8 9 10 

Num�r elevi 1 2 3 4 6 5 7 4 
 

   Num�rul elevilor din clas� care au ob�inut note mai mari sau egale cu 8 este: 
 a) 11;  b) 12;  c) 15;  d) 16.  
(5p) 3. Temperatura apei dintr-o piscin� în timpul unei zile de var� este de 25°C. Pe 

timpul nop�ii, temperatura scade cu 4,5°C. Temperatura minim� a apei în cele  
24 de ore ale acestei zile de var� este egal� cu: 

 a) 20°C;  b) 20,5°C;  c) 21°C;  d) 22°C.  
(5p) 4. Inversul num�rului x = 0,08(3) + 0,75 este egal cu: 

 a) 
5

4
;  b) 

6

5
;  c) 

3

2
;  d) 

12

5
.  

(5p) 5. Num�rul real a = 6 92 2+  este egal cu: 

 a) 23 � 3;  b) 62 2 ;  c) 152 ;  d) 214.  
(5p) 6. Matei pleac� cu trenul din Ploie�ti la ora 11:00 �i ajunge în Bucure�ti la ora 

12:10, în aceea�i zi. Matei afirm�: „Deplasarea cu trenul de la Ploie�ti la 
Bucure�ti a durat 70 de minute.” Afirma�ia lui Matei este:  

 a) adev�rat�;   b) fals�.  
 
Subiectul al II-lea. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 
(5p) 1. În figura al�turat� este reprezentat un p�trat ABCD, 

cu AC ∩ BD = {O} �i OE ⊥ BC, E ∈ BC. Simetricul 
punctului B fa�� de punctul E este: 

 a) A;  b) D;   
 c) C;  d) E.  
 
(5p) 2. În figura al�turat�, dreptele a �i b sunt paralele �i inter-

sectate de dreapta c în punctele A �i, respectiv, B. Dac� 
'B5 = 65°, atunci m�sura unghiului A2 este egal� cu: 

 a) 105°;  b) 110°;  
 c) 115°;  d) 120°.  

A B 

E 
O 

C D 
c 

a 

b 

B 

A 3 

2 

4 
1 

8 
5 

7 
6 EDITURA PARALE
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(5p) 3. În figura al�turat� este reprezentat un triunghi drept-
unghic ABC, cu 'A = 90° �i 'ACB = 30°, iar AB =  
= 6 cm. Dac� BD este bisectoarea unghiului ABC,  
D ∈ AC, iar punctul E este mijlocul ipotenuzei BC, 
atunci DE are lungimea de: 

 a) 3 cm;  b) 2 3 cm;  

 c) 6 cm;  d) 4 3 cm.  
(5p) 4. În figura al�turat� este reprezentat dreptunghiul ABCD, 

având perimetrul egal cu 48 cm �i lungimea egal� 
cu triplul l��imii. �tiind c� mijloacele laturilor dreptun-
ghiului sunt vârfurile rombului MNPQ, atunci aria 
rombului MNPQ este egal� cu: 

 a) 48 cm2;  b) 52 cm2;   
 c) 54 cm2;  d) 56 cm2.  
(5p) 5. În figura al�turat� este reprezentat cercul de centru O 

�i raz� R = 6 cm, în care este înscris triunghiul 
isoscel ABC (AB = AC), cu 'BAC = 30°. Lungimea 
laturii BC este egal� cu: 

 a) 3 cm;  b) 3 2 cm;   

 c) 3 3 cm;  d) 6 cm.  
(5p) 6. În figura al�turat� este reprezentat� schi�a unui 

salon în form� de dreptunghi ABCD, cu AB = 12 m �i 
AD = 9 m. Proprietarul salonului vrea s� acopere 
podeaua salonului cu pl�ci de parchet în form� de 
p�trat AMNP, având latura AP = 60 cm. Num�rul 
necesar de pl�ci este egal cu: 

 a) 270;  b) 300;  c) 320;  d) 360.  
 
Subiectul al III-lea. Scrie�i rezolv�rile corecte. (30 de puncte) 
  1. Diferen�a a dou� numere naturale este egal� cu 45. Dou� treimi din cel mai mare 

num�r este cu 48 mai mare decât trei cincimi din cel mai mic num�r. 
(2p)  a) Determina�i cel mai mare num�r.  
(3p)  b) Determina�i cel mai mic num�r. 

2. Se consider� punctele A(–5, 7), M(–3, 4) �i B(2m – 9, –3p + 10), unde m, p ∈ �.  

(2p)  a) Afla�i lungimea segmentului AM. 
(3p)  b) Determina�i valorile întregi ale lui m �i p, pentru care punctul B este sime-

tricul punctului A fa�� de punctul M. 
3. Se consider� numerele reale:  

a = 2(2 3 3) 3 2 3− − −  �i b = 22 3 (1 2)− + − . 

(2p)  a) Determina�i valorile numerelor reale a �i b. 
(3p)  b) Calcula�i media geometric� a numerelor a �i b. 

(5p) 4. Rezolva�i sistemul 

2 3 7 4 5 8

2 5
3 2 6 5 4 10

3 4

x y x y

x y x y

+ − + −� =��
� − + − +� =
��

. 

C 
E 

B 

A 

30° 

D 

D 

A 
M 

B 

C 
N 

P 

Q 

A 

B C 

O 

C 

B A 

D 

M N 

P 

EDITURA PARALE
LA

 45



 

 

149 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

  5. În figura al�turat� este reprezentat triunghiul ABC, 
în care AD este median�, punctul E este mijlocul 
medianei AD, iar BE ∩ AC = {F}. 

(2p)  a) Demonstra�i c� BF = 4EF. 
(3p)  b) Ar�ta�i c� AC = 3AF. 
 
 
  6. În figura al�turat� este reprezentat un triunghi 

isoscel ABC, cu AB = AC, AD ⊥ BC, D ∈ BC �i 
DE ⊥ AC, E ∈ AC, iar BC = 30 cm �i DE = 12 cm. 

(2p)  a) Determina�i lungimea laturii AC. 
(3p)  b) Calcula�i sinusul unghiului BAC. 

� TESTUL 2 � 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p) 1. Rezultatul calculului 3 3 4 6 : 2 2− +  este egal cu: 

 a) 2 3− ;  b) 3− ;  c) 3 ;  d) 2 3 .  
(5p) 2. În tabelul al�turat sunt prezentate date re-

feritoare la num�rul elevilor de la fiecare 
nivel gimnazial dintr-o �coal�. Clasele pentru 
care raportul dintre num�rul b�ie�ilor �i 
num�rul fetelor este supraunitar este: 

 a) a V-a �i a VII-a;  b) a VI-a �i a VIII-a;   
 c) a V-a �i a VI-a;  d) a VII-a �i a VIII-a.  
(5p) 3. Într-o s�pt�mân� de iarn�, în dou� zile 

consectuive, s-a m�surat temperatura la aceea�i or� a dimine�ii. Vineri diminea�a 
temperatura a fost de –17°C, iar sâmb�t� diminea�a, la aceea�i or�, temperatura a 
fost de –5°C. Temperatura m�surat� în cele dou� dimine�i a fost mai mare în 
ziua de sâmb�t� fa�� de ziua de vineri cu: 

 a) –22°C;  b) –17°C;  c) –12°C;  d) 12°C.  
(5p) 4. Dintre urm�toarele mul�imi de numere, cea care con�ine numai multipli de 5 este: 
 a) {2, 4, 8, 12};  b) {3, 6, 9, 18};  c) {5, 15, 25, 30};  d) {7, 21, 35, 49}.  

(5p) 5. Patru elevi au calculat media aritmetic� a numerelor 7 2, 2 2, 8 2,13 2− −  �i 

au ob�inut rezultatele înregistrate în tabelul urm�tor: 
 

David Cristina Matei Ana 
4 2  3 2  2 2  2  

 

   Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect media aritmetic� a celor patru 
numere este: 

 a) David;  b) Cristina;  c) Matei;  d) Ana.  
(5p) 6. Un sportiv se deplaseaz� pe un traseu în intervalul orar 9:30 – 10:50, apoi sta-

�ioneaz�. David afirm� c� dup� 80 de minute de antrenament, de la plecare, 
sportivul sta�ioneaz�. Afirma�ia lui David este:  

 a) adev�rat�;   b) fals�.  

Clasa Num�rul 
b�ie�ilor 

Num�rul 
fetelor 

a V-a 26 28 

a VI-a 29 23 

a VII-a 23 27 

a VIII-a 28 24 

C 

E 

B 

A 

D 

F 

A 

D B C 

E 
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Recapitulare  
�i evaluare final� 

Exerci�ii �i probleme recapitulative  
pentru evaluarea final� 

ALGEBR� 

A. 
1. Calcula�i: 

a) 1 150
20 :10 500 4 2880

5
− −− + − ⋅ ; 

b) 1 1 60
5 2000 2 180 80 : 3

5
− −⋅ + − − ; 

c) 1 1 12
6 : 8 6 2 27 48

432 18
− � �+ − ⋅ + −� 	


 �
. 

2. Calcula�i:  

a) ( ) ( )18 108 2 48 12 288 72− − − ; 

b) ( ) ( )12 3 50 162 18 432 192− − − ; 

c) ( ) ( )2 360 2 2 405 3 810 20 162+ ⋅ + − ⋅ . 

3. Efectua�i calculele:  

a) ( )2 72 432 75 48− − ; b) ( )3 48 288 2 50 32− − ; 

c) ( )108 5 8 7 32 6 18 3 50− + − ; d) ( )2 242 5 27 6 48 7 12 4 75− − + . 

4. Efectua�i calculele: 

a) ( )3 3 2 7 3 5 3 108+ − − ; b) ( )2 5 3 8 5 6 5 3 80+ − − ; 

c) ( ) ( )3 3 5 4 5 4 7 5 11 5− − − ; d) ( ) ( )6 5 2 6 2 2 13 2 9 2− + − ; 

e) ( ) ( )3 12 3 2 2 48 3 12 4 3− + − − ; f) ( ) ( )5 18 2 4 72 50 6 2− − − + . 

5. Calcula�i a ⋅ b, dac�: 

a) 3 48 4 18 5 108 6 72a = − − +  �i 2 162 5 75 2 50 11 12b = + − − ; 

b) 48 108 192 243 147a = − + − +  �i 45 80 180 320 125b = − + − + ; 

c) 32 72 128 162 50a = − + − +  �i 150 384 54 24 96b = − + − + . EDITURA PARALE
LA
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30. Rezolva�i sistemele: 

a) 

4 3 2
9

3 2 ;
2 3 3 5 7

2 3 2

x y x y

x y x y

+ − − +� − = −��
� − + − +� − = −
��

 b) 

3 2 9 2 3 5
2

3 4 .
4 3 5 3 1

3
2 3

x y x y

x y x y

− + + −� − =��
� − − − −� − =
��

 

B. 
1. Calcula�i: 

a) 1 160
3 5 :10 720 5 4500

5
− −− + − ⋅ ; b) 1 1 90

6 1620 3 80 180 : 2
5

− −⋅ + − − ; 

c) 1 1 20
4 : 6 18 2 75 108

972 32
− � �+ − + −� 	


 �
. 

2. Calcula�i:  

a) ( ) ( )32 2 75 108 27 242 128− − − ; 

b) ( ) ( )27 4 32 128 32 363 147− − − ; 

c) ( ) ( )3 250 3 2 320 4 640 45 128+ ⋅ + − ⋅ . 

3. Efectua�i calculele:  

a) ( )3 48 450 50 32− − ; b) ( )3 32 432 2 75 48− − ; 

c) ( )72 5 12 7 48 6 27 3 75− + − ; d) ( )3 300 5 18 6 32 7 8 4 50+ − − . 

4. Efectua�i calculele: 

a) ( )5 2 2 8 2 6 2 98+ − − ; b) ( )3 5 3 9 5 7 5 4 45+ − − ; 

c) ( ) ( )8 3 6 4 6 5 8 6 12 6− − − ; d) ( ) ( )6 6 3 7 3 2 12 3 8 3− + − ; 

e) ( ) ( )3 20 5 2 2 80 3 20 4 5− + − − ;  

f) ( ) ( )5 54 6 4 216 150 216− − − + . 

5. Calcula�i a ⋅ b, dac�: 

a) 3 32 4 27 5 72 6 108a = − − +  �i 2 243 5 50 2 75 11 8b = + − − ; 

b) 32 72 128 162 98a = − + − +  �i 80 125 245 405 180b = − + − + ; 

c) 48 108 192 243 75a = − + − +  �i 216 486 96 54 150b = − + − + . 

6. Calcula�i produsul a ⋅ b �i raportul 
a
b

 pentru urm�toarele numere: 

a)  a = 75 32 162 147− + −  �i b = 200 108 192 50− + − ;  

b)  a = 5 12 8 27 6 48 9 75 7 108− + − +  �i  

b = 4 24 9 54 6 216 6 294 4 150− + − + ;   

c) a = ( )27 150 162 294 242− − +  �i b = ( )18 486 98 200 216− + − . EDITURA PARALE
LA
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GEOMETRIE 

A. 
1. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, cu AD � BC, D ∈ (BC) avem AB = 15 cm �i 

BD = 9 cm. Calcula�i: 
a) perimetrul �i aria triunghiului ABC; 

b) valoarea raportului ADB

CDA

A
A

; 

c) cât la sut� reprezint� aria triunghiului ADB din aria triunghiului ACD. 

2. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, cu AD � BC, D ∈ (BC) avem AC = 60 cm 

�i AD = 36 cm. Calcula�i: 
a) perimetrul �i aria triunghiului ABC; 
b) cât la sut� reprezint� aria triunghiului ACD din aria triunghiului ABC. 

3. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, cu AD � BC, D ∈ (BC) avem BD = 36 cm �i 

CD = 64 cm. Calcula�i: 
a) perimetrul �i aria triunghiului ABC; 
b) cât la sut� reprezint� aria triunghiului ABD din aria triunghiului ABC. 

4. În trapezul isoscel ABCD, AB || CD, AB < CD, 'C = 60°, AB = 6 2 cm �i BC = AD =  

= 12 2 cm. Calcula�i: 
a) lungimea bazei CD a trapezului; 
b) lungimile diagonalelor trapezului, AC �i, respectiv, BD; 
c) distan�a de la punctul C la dreapta BD. 

5. În trapezul ABCD, 'A = 'D = 90°, AB || CD, AB > CD, iar bazele CD �i AB sunt pro-

por�ionale cu numerele 4 �i, respectiv, 6. �tiind c� AC ⊥ BC, iar AD = 12 2 cm, calcula�i: 
a) lungimile bazelor AB �i CD;  
b) aria trapezului ABCD; 
c) lungimile diagonalelor trapezului, AC �i BD. 

6. Se consider� trapezul isoscel ABCD, cu AB || CD, AB < CD, având diagonalele per-
pendiculare. �tiind c� AB = 12 cm, iar CD = 28 cm, calcula�i: 

a) aria trapezului;  
b) perimetrul trapezului; 
c) lungimile diagonalelor trapezului, AC �i BD. 

7. Triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, are cateta 24 3AB =  cm, iar unghiul dintre în�l-

�imea �i mediana corespunz�toare ipotenuzei are m�sura de 30°. �tiind c� AB < AC, AD � BC, 

D ∈ (BC) �i M ∈ (BC) astfel încât BM ≡ CM, calcula�i: 
a) perimetrul triunghiului; b) aria triunghiului. 

8. În dreptunghiul ABCD, AD < AB, AM ⊥ BD, M ∈ (BD) �i AM ∩ CD = {N}. Dac� AD = 
= 12 cm �i BM = 18 cm, calcula�i: 

a) lungimea diagonalei BD; b) lungimea segmentului MN; 
c) aria patrulaterului BCNM. EDITURA PARALE

LA
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Indica�ii �i r�spunsuri 
 
 
 

SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  
(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+) 

 
 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I. ECUA�II �I SISTEME DE ECUA�II LINIARE 

1. Ecua�ii de gradul I cu o necunoscut� 
1. a) 2; b) 4; c) –4; d) 2; e) 3; f) –4; g) –4; h) –4; i) 4; j) 3; k) 4; l) 4; m) 6; n) –3; o) –4; p) 6.  
2. a) S = {2}; b) S = {5}; c) S = {–4}; d) S = {–6}; e) S = {6}; f) S = {–6}; g) S = {4}; h) S = {5};  
i) S = {–7}; j) S = {5}; k) S = {–7}; l) S = {–9}; m) S = {7}; n) S = {–11}; o) S = {–5}; p) S = {7}. 3. a) 3; 

b) 7; c) –20; d) 3; e) 6; f) –6; g) 5; h) –4; i) 2; j) 8; k) 7; l) 10; m) 3; n) –5,4; o) 4; p) 
1

2
− ; r) 

3

4
− ; s) 3. 

4. a) S = {3}, da; b) S = {6}, da; c) S = {–7}, da; d) S = {–10}, da; e) S = {1}, da; f) S = {6}, da.  

5. a) 5; b) –5; c) –12; d) 
3

2
; e) 3. 6. a) 7; b) –2; c) –1; d) 4; e) –3; f) 1; g) 1; h) –1. 7. a) –2; b) –9;  

c) –1; d) –3; e) –1. 8. a) –25; b) –3; c) –1; d) 7; e) 7; f) –13; g) –1; h) –14; i) 4; j) 18; k) –4;  

l) 
1

11
2

; m) 5; n) 1; o) –3; p) 7; r) –13; s) 5. 9. a) 2; b) –3; c) 5; d) 4; e) 6; f) 2; g) 9. 10. a) –1; b) 21; 

c) 2; d) 7; e) 3; f) 1; g) –3; h) –13; i) 7; j) 5; k) 3; l) 8; m) 1; n) 4; o) 7. 11. a) 2; b) –2; c) –3; d) 3; e) 1; 
f) 8; g) 13; h) 3; i) –4; j) –3; k) 10; l) 3. 12. a) 3; b) 5; c) 6; d) 6; e) 4. 13. a) 19; b) 2; c) –7; d) 4; e) 1; 

f) 3; g) 2; h) 3; i) –6; j) –1. 14. a) 2; b) 
4

3
− ; c) –7; d) 1; e) 2; f) 3; g) –6; h) –1. 15. a) –9; b) –2; c) 2; 

d) 20; e) 2; f) –3; g) 5. 16. a) 1; b) –3; c) –5; d) 1; e) 1; f) 2. 17. a) –2; b) 11; c) 
10

13
; d) –2; e) –1; f) 1. 

18. a) 5; b) 
31

4
; c) 2; d) 

4

5
. 19. a) 4

3
; b) –2; c) 

1

5
− ; d) 5; e) 

31

4
; f) 

15

32
− . 20. a) 2; b) 2 2− ;  

c) 6 2+ ; d) 2 5 ; e) 
6

3
; f) 

5 2

2
; g) 

3 10

5
− . 21. a) 

( )3 1 2 2

7

−
; b) 3 3 ; c) –1; d) 5;  

e) 
5 3 6

13

+− ; f) 
3

3
; g) 

5

2
; h) 3 2− ; i) 3 ; j) 2 3 2− ; k) 

3 5 7

2

+
. 22. a) –3; b) 10; c) 4; 

d) 8; e) –17; f) –5. 23. a) 5; b) 2; c) 6; d) 
1

3
; e) –2; f) 13; g) 29; h) 10; i) 12; j) 

2

3
; k) 6. 24. a) –25;  

b) 
3

2
− ; c) –6; d) 8; e) 5; f) –2; g) 5; h) 4; i) 8; j) –12; k) –4. 25. a) 9; b) 2; c) 22; d) 19; e) –3; f) –1;  

g) 7; h) –7; i) 1. 26. a) 5; b) 1; c) 11; d) 3; e) 1; f) 3; g) 2; h) –1; i) –3; j) 3. 27. a) 1; b) 
13

28
− ; c) 2; d) 1. 

28. a) 
2

3
; b) 1; c) 1. 29. a) x ∈ {–1; 7}; b) x ∈ {–7; 3}; c) x ∈ {–2; 3}; d) x ∈ {–5; 4}; e) x ∈ {–6; 1}; 

f) x ∈ {–3; 6}. 30. x ∈ {–2; 8}. 31. a) x ∈ {–3; 3}; b) x ∈ {–5; 5}; c) x ∈ {–1; 1}; d) x ∈ {–5; 5};  
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GEOMETRIE 
 

CAPITOLUL I. ASEM�NAREA TRIUNGHIURILOR 

1. Raportul a dou� segmente. Teorema lui Thales 
1.1. Raportul a dou� segmente 

1. a) 
3

2
; b) 

2

5
; c) 

3

5
; d) 

5

2
; e) 

2

3
. 2. MN

PQ
 = 1; 

PQ
MN

 = 1. 3. 19

6
. 4. a) 1; b) 

1

2
; c) 2; d) 

1

2
; e) 2. 

5. a) 
2

7
; b) 

3

4
; c) 

2

3
; d) 

1

2
; e) 

3

5
. 6. a) A − C − B: AC = 4 cm; b) A − B − C: AC = 60 cm. 

7. AE = 9 cm; EB = 27 cm; AF = 9 cm; FB = 27 cm. 8. a) 
5

4
; b) 

5

9
; c) 

9

5
; d) 

4

9
. 9. MA = 16 cm; 

MB = 32  cm. 10. P = 105 cm. 11. a) 
2

3
; b) 

13

4
; c) 

1

10
; d) 

5

8
. 12. a) 

7

15
; b) 

1

5
; c) 

14

15
; d) 

4

15
; 

e) 
7

15
; f) 

4

7
. 13. a) 

1

2

DE
AB

=  �i 
1

2

CD
BC

= �
DE CD
AB BC

= , unde AB = 16 cm; BC = 64 cm; CD = 

= 32 cm; DE = 8 cm; b) AB = 2 cm; BC = 30 cm �i 15;
CD
DE

=  cum 
BC
AB

= 15 �
BC CD
AB DE

= ; c) AB =  

=
8

3
dm; BC =

2

3
dm; CD = 20%DE �

1

5

CD
DE

=  �i 
1

4

BC
AB

=  nu sunt propor�ionale; d) 
BC
AB

= 1

2
 �i 

1

2

CD BC CD
DE AB DE

= � = . 14. a) I. P ∈ AB; 
2

7 2 7

AP AP PB
PB

= � = = k � AP = 2k; PB = 7k; AP + PB =  

= AB � 9k = 135 � k = 15 � AP = 30 cm; PB = 105 cm; II. P ∈ AB astfel încât A ∈ PB � PB −  

− PA = AB � 5k = 135 � k = 27 � AP = 54 cm; PB = 189 cm; b) 
5

4

AP
PB

= ; I. P ∈ AB �
5 4

AP PB= =   

= k � AP = 5k; PB = 4k; AP + PB = AB � 9k = 135 � k = 15 � AP = 75 cm; PB = 60 cm; II. P ∈  
∈ AB astfel încât B ∈ AP � AB = PA − PB � k = 135; AP = 675 cm; PB = 540 cm. 15. BM || DD� ||  
|| EE� || FF� �i BD = DE = EF = FC �  MD� = D�E� = E�F� = F�C = 16 cm (conf. Paralele echidistante). În 

ΔBCM: EE� este linie mijlocie � EE� =
2

BM
= 12 cm; în ΔCEE�: FF� este linie mijlocie � FF� =  

= 
2

EE′
 = 6 cm; în trapezul BME�E: DD� este linie mijlocie: DD� =

2

EE BM′ +
� DD� = 18 cm; ME' =  

= 32 cm; MF' = D'C = 48 cm. 16. 
||

||
||

cum 

BE AD
BE CF

CF AD
BD CD


�� �

��
�≡ �

� AD este linie mijlocie � A] ≡ AF.  

17. În ΔABC: ED – linie mijlocie, deci: ED || BC (1) �i ED =
2

BC
 (2). În ΔGBC: FH – linie mijlocie, 

deci FH || BC (3) �i FH =
2

BC
 (4). 

Din (1) si (3) ||

Din (2) si (4)

ED FH
ED FH

� 
�� = �
� EFHD – paralelogram. 18. OA =  

= OB = a; Avem AB = BC = a, AC = CD = 2a, BD = DE = 3a, CE = EF = 5a; 
AC
BE

 + 
BC
CD

 +  

+
AB
AD

 = 
1

3
+ 

1

2
 + 

1

4
 = 

13
;

12
 

BF
AF

 = 

= 
11

12
 � 

13

12
 > 

11

12
 (A) (fig. 1). 

d 
O A B C D E F 

Fig. 1 
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