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Algebră 

 

Capitolul I  
Numere reale 

 
 

 Competenţe specifice  

C1. Identificarea în exemple, în exerciţii sau în probleme a numerelor reale şi a 
formulelor de calcul prescurtat 

C2. Utilizarea în exerciţii a definiţiei intervalelor de numere reale  
şi reprezentarea acestora pe axa numerelor 

C3. Alegerea formei de reprezentare a unui număr real şi utilizarea  
de algoritmi pentru optimizarea calculului cu numere reale 

C4. Folosirea terminologiei aferente noţiunii de număr real (semn, modul, opus, 
invers, parte întreagă, parte fracţionară) în contexte variate 

C5. Deducerea şi aplicarea formulelor de calcul prescurtat  
pentru optimizarea unor calcule  

 

1. Mulţimi de numere. Forme de scriere a unui număr 

 Mulţimea numerelor naturale, notată cu , este  = {0; 1; 2; 3; … n; …}. 

Observaţii:  
 a) Mulţimea notată cu * este * = {1; 2; 3; … n; …} şi *  . 

 b) Avem, pentru orice x, y  , că: 

i) x + y  , x  y  , şi consecinţele: x + y = 0 înseamnă x = y = 0, iar x  y = 1 

înseamnă x = y = 1. 

ii) x – y   numai dacă x  y, iar x : y   numai dacă există z   astfel încât  

y  z = x. Dacă acest lucru nu are loc, se foloseşte teorema împărţirii cu rest  

x = yz + t, cu t  , 0  t < y, y  0. 

iii) xy  , cu excepţia cazului 00. 

 Mulţimea numerelor întregi, notată cu , este  

 = {…; –n; …; –3; –2; –1; 0; 1; 2; …; n; …}. 

PP 

PE-PP 
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Observaţii:  
 a) * =  \ {0}; în plus, se definesc: – = {…; –n; …; –3; –2; –1} şi + = {1; 2; …; n; …}, 

cu n  *. Avem că *   şi, în plus,   . 

 = –  0  + 

 b) Avem, pentru x, y, z, t  , că: 

i) x + y  , x – y  , x  y  . 

ii) Dacă x2 + y2 = 0, atunci x = y = 0. 
iii) x : y  , y  0 dacă şi numai dacă există z   cu x = y  z. În caz contrar,  

x = yz + t, unde t   şi 0  t < y. 

 Mulţimea numerelor raţionale, notată cu , este: 

 = | există 0 astfel încât
y

x  y, z , z , x
z

    
 

 . 

Observaţii:  
 a) Avem că   , iar mulţimea  \  se numeşte mulţimea numerelor raţionale 

neîntregi. De asemenea, * =  \ 0}. 

b) Un număr raţional este reprezentat de o fracţie de forma 
y

x
, cu x   şi y  *. 

Vom numi fracţie o pereche de numere întregi x, y, cu y  0, scrisă sub forma 
y

x
. Două 

fracţii 
y

x
 şi 

t

z
, cu x, y, z, t  , y  t  0, se numesc fracţii echivalente dacă xt = yz. Dată 

o fracţie 
y

x
, se obţin fracţii echivalente cu ea prin: 

i) amplificare: 
ty

tx

y

xt





)

, cu x, y, t  , y  t  0; 

ii) simplificare: 
ty

tx

y

x t

:

:(

 , cu x, y, t  , y  t  0; t  x şi t  y. 

O fracţie 
y

x
, x, y  , y  0, se numeşte fracţie ireductibilă dacă (x, y) = 1. 

 Un număr raţional care are ca reprezentant o fracţie 
y

x
, x, y  , y  0, se scrie sub 

formă zecimală împărţind numărătorul x la numitorul y. 

 În funcţie de factorii în care se descompune numitorul b al fracţiei ireductibile 
y

x
, 

fracţia zecimală poate fi: 
 i) fracţie zecimală finită, dacă numitorul conţine în descompunerea sa numai factori 
de 2 sau/şi numai factori de 5; EDITURA P
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 ii) fracţie zecimală periodică simplă, dacă descompunerea numitorului în produs de 
factori primi conţine alţi factori decât 2 şi 5; 
 iii) fracţie zecimală periodică mixtă, dacă descompunerea numitorului în produs de 
factori primi conţine factori de 2 sau/şi numai factori de 5, cât şi un alt factor prim. 
 Reciproc: Dacă un număr raţional este reprezentat printr-o fracţie zecimală, el poate 
fi transformat sub formă de fracţie ordinară folosind reguli de transformare pentru 
fiecare tip de fracţie zecimală: 

 i) fracţie zecimală finită: 
n

n
n

bbbab
bbbba

10

...
..., 321

321  ; 

 ii) fracţie zecimală periodică simplă: 
n

n
n

bbbb
abbbba

9

...
)...(, 321

321  ; 

 iii) fracţie zecimală periodică mixtă: 


cifrecifre

212121
2121 0...0009...999

.........
)...(...,

kl

klk
lk

bbbcccbbb
acccbbba


 . 

  c) Pentru orice x, y  , avem că x + y  , x – y  , x  y  , x : y  , y  0, xp   

 , x  0, p  .  

 Mulţimea numerelor iraţionale, notată cu  \ , este mulţimea numerelor care se 

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repetă periodic. 
 Mulţimea numerelor reale, notată , este mulţimea formată din reuniunea mulţimii 

numerelor raţionale cu mulţimea numerelor iraţionale. În mod asemănător, * =  \ 0.  

 Avem şirul de incluziuni       . 

Exerciţii rezolvate: 

1. Se dă numărul 
32

.
15

  

 a) Scrieți numărul sub formă zecimală. 
 b) Stabiliți care este a 23-a zecimală a fracției. 
 c) Comparați cifra miimilor cu cifra zecimilor. 
Soluție: 

 a) 
32

2,1(3).
15

  

 b) a 23-a zecimală este 3. 
 c) 1 < 3. 
 

2. Fie mulțimea A = 
8 15 4

;  0,(4);  ;  12;  0,(2);  + 4;  3; 5 .
4 3 9

   
   

  

 Determinaţi mulţimile: A  , A  , A  , A  ( – ), A – , A –  şi A – . 

Soluție: 
 Mulțimea A se mai scrie: 

 A = 
2 2 7

2;  ;  5; 2 3;  ;  +2; 3; 
3 3 3

    
  

;  A   = {2; 3; 5}; A   = {–2; 2; 3; 5}; 

32,000 : 15 = 2,133… 
30 
=20 
  15 
  =50 
    45 
    =50 
      45 
      =5 
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A   = 
2 7

2; ; 2; ; 3; 5 ;
3 3

  
 

 A –  = 
2 2 7

; 2 3; ; ;
3 3 3

   
  

 A  ( – ) = 
2

2 3; ;
3

   
  

  

A –  = 
2

2 3;  ;
3

   
  

 A –  = . 

 

   activităţi de învăţare     
Înţelegere * 

1. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

 a)   ;   b)   ;   c)    \ ;  d)   ;    e)    \ ;  

f)   ;    g)    \ ;  h)   ;   i)    \ ;   j)  \   ;  

k)    \ ; l)  \   ;   m)   ;     n)    \ *;  o)   *. 

2. a) Arătaţi că: 

  (i) 2 ;   (ii) 3 ;  (iii) 35 ;  (iv) 23 ;  (v) 5 + 311   
sunt numere iraţionale. 
 b) Stabiliţi valoarea de adevăr a următoarelor propoziţii: 

(i) Produsul oricăror două numere iraţionale este un număr iraţional. 
(ii) Suma oricăror două numere iraţionale este un număr iraţional. 
(iii) Suma dintre un număr raţional şi un număr iraţional este un număr iraţional. 
(iv) Produsul dintre orice număr iraţional şi orice număr raţional nenul este 

iraţional. 
(v) Pătratul oricărui număr iraţional este număr raţional. 
(vi) Orice număr iraţional ridicat la puterea zero este număr natural. 

3. Amplificaţi fracţiile: 
6 18 4 3 12

; ; ; ;
10 25 3 5 13

 astfel încât să aibă acelaşi numărător. 

4. Se consideră fracţiile: , ,
10 12 15

a a a
 şi 

30

a
, unde a  0. Determinaţi cea mai mică valoare 

naturală a numărului a, pentru care fracţiile reprezintă simultan numere naturale.  

5. Amplificaţi fracţiile: 
7 2 5 3 1

; ; ; ;
15 3 6 10 5

 astfel încât să aibă acelaşi numitor, care să fie 

egal cu c.m.m.m.c. al numitorilor lor. 

6. a) Care dintre fracţiile: 
1 6 9 12 12 7 30 30

; ; ; ; ; ; ;
4 10 15 18 20 15 25 50

 sunt echivalente cu fracţia 
5

3
? 

b) Amplificaţi cu 4 fracţiile: 
1 3 5 13 8 5

; ; ; ; ;
2 4 6 99 13 11

. 

c) Simplificaţi cu 5 fracţiile: 
5 15 10 20 25 30

; ; ; ; ;
20 75 175 45 110 85

. 

d) Determinaţi din şirul următor de fracţii:  
1 61 2 55 4 3 8 14 85 35 19 4 3 5

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
2 37 6 1133 21 9 15 2 7 15 56 72 60

 


 pe cele: 

(i) ireductibile;  (ii) subunitare;  (iii) supraunitare; (iv) echiunitare. 

PE 
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7. Determinaţi valorile lui x, număr natural, pentru care: 

 a) (i) 
3

8

x
  ; (ii) 

2

6

x
  ;  (iii) 

12

15

x
  ; (iv) 

12

21

x
 ; 

b) mulţimile A = 4x; 6x + 2 şi B = 2x – 1; 2x + 1; 3x + 2 au un singur element 
comun; 

c) mulţimile A = 2x – 3; 3x – 1 şi B = 4x – 7; x + 3 sunt egale. 

8. Scrieţi sub formă zecimală: 
4 13 8 36 17 5 28 64 17 35

; ; ; ; ; ; ; ; ;
5 3 15 9 8 16 15 25 6 18

. 

9. Scrieţi sub formă fracţionară: 4,15; 2,(18); 0,3(54); 0,35(4); 0,91(6); 1,8(6); 5,02(7); 
0,4(9); 0,41(16); 0,11(36); 1,0025; 0,008. 
10. A. Precizaţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

 a) 8  ;   b) 8  ;    c) 8  ;    d) 8  ;    e) –6  ;  

f) –6  ;  g) 
3

7
  ;   h) –8,3  ;   i) –3,9  ;   j) 4,(5)  ;  

k) 8  ;  l) 8   – ;  m) )8)(3(25   ;    n) 2)]2()3([   . 

B. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

 o) 
4

1
2  ;  p) )2(,0   – ;  q) 32 32   ;  r) )4(,0)3(,0    \ ; 

 s) 3333 4321   ;   t) 144332 23   ; u) 0  ; 

v) 0  *;       x) 0  ;     y) 2   \ –2, 2.  

11. Determinaţi mulţimile: 

 A = {x    13  x2  50};  B = {x    24 < x2  121}; 

 C = {x    18  2x2  98};  D = {x    48  3x2  192}; 

 E = {x    3  x  7};   F = {x    4  x < 10} ( x  ). 

12. Fie A = 0; –4; 25; –64; 0,36; 0,4; 3,(27); 6. Determinaţi mulţimea B = x    x2  A. 

Aplicare şi exersare ** 

13. Fie mulţimea: A = 






  ;18;)1(;
9

5
5;09,0;)3(;)2( 422

25

2
1 ; 

1

2

1








 ; 







9

3
5 . 

Calculaţi: A  , A  , A  , A  ( – ), A  , A  ( – ). 

14. Fie mulţimea: A =  















)3(,0;7;2;
5

1
3;

3

2
;12

1
.  

 Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 
 a) A  ;   b) A  ( – );   c) A  . 

15. Fie mulţimea A =    













 5331

2;5;192;150;
3

2
2;2;3 .  

 Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor:  
a) A  ;   b) A  ( – );   c) A  . 

PE 
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2. Recapitulare şi sistematizare prin teste  
 

 TESTUL 1  

1. Scrieţi sub formă zecimală fracţiile: 
48 13 11 17 22

; ; ; ;
5 4 20 3 12

.  

2. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

a) 2 23 4 ;  b) 361 \ ;   c) 0, (4) ; 

d) 
1

5 \ ;
16

   e) 2 215 9 ;   f) 32 18 .   

3. Determinaţi elementele mulţimilor: 

  A = 
21

2 1
x

x

 
  

 
  ; B =  29 90x x   ; 

 C = 
 2

2 3 48

1
x

x

     
 

 

  ; D =  1 6x x   . 

4. Arătaţi că suma numerelor de forma 2, ( )a , unde a  5 şi a număr impar, este un număr 

natural. 

 TESTUL 2  

1. Dacă S este mulţimea soluţiilor ecuaţiei x2 – 5 = 1, determinaţi elementele mulţimilor:  

a) S  ; b) S  ; c) S  ( \ ). 

2. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor:  

a) 33 6 9 2     \ ; b) 11 10784 2 2   ; 

c) 4 2 3 3   ; d) 13 0, (3)    \ ; 

e) 4 2361 5 15   ; f) 
7 3

2
8 16
  . 

3. Determinaţi numerele întregi a şi b care îndeplinesc condiţia: 

 2 3 5 5 45 2 5 12a b a b     . 

4. Se consideră numărul 361 2 4 ... 720x      . Determinaţi valoarea de adevăr a 
propoziţiilor:  

a) x  ; b) x  ; c) x   \ . 

PE-PP 
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