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Algebră 

Capitolul I 
Numere raţionale 

 

 Competenţe specifice  

C1. Identificarea caracteristicilor numerelor raţionale şi a formelor de  
scriere a acestora în contexte variate 

C2. Aplicarea regulilor de calcul cu numere raţionale, a estimărilor şi  
a aproximărilor pentru rezolvarea unor ecuaţii 

C3. Utilizarea proprietăţilor operaţiilor în efectuarea calculelor cu numere 
raţionale 

C4. Caracterizarea mulţimilor de numere şi a relaţiilor dintre acestea,  
utilizând limbajul logicii matematice şi teoria mulţimilor 

C5. Determinarea regulilor eficiente de calcul în efectuarea operaţiilor  
cu numere raţionale 

C6. Interpretarea matematică a unor probleme practice prin utilizarea 
operaţiilor cu numere raţionale şi a ordinii efectuării operaţiilor 

 

1. Mulţimea numerelor raţionale (). Reprezentarea pe 
axă a numerelor raţionale, opusul unui număr raţional. 
Incluziunile      

● Un număr raţional se poate exprima fie printr-un cât neefectuat, m : n, fie printr-o 

fracţie ordinară, ,
n

m
 fie printr-o fracţie zecimală finită sau periodică (câtul efectuat al 

numerelor întregi m şi n, n  0). 
● Mulţimea numerelor raţionale se notează cu . 

 = *| există şi astfel încât
a

x a b x
b

    
 

  . 

● Mulţimea numerelor raţionale pozitive se notează cu +.  

+ = * *| există şi astfel încât
m

x m n x
n

    
 

  . 

PP 

PE-PP 
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● Mulţimea numerelor raţionale negative se notează cu –. 

 = –  {0}  + 

● Dacă a  , atunci .
1

a
a
  Deci a  , atunci   . 

    Deoarece    şi   , avem că     . 

● Numim axa numerelor o dreaptă pe care fixăm un punct, numit origine, o unitate de 
măsură şi un sens pozitiv, indicat de săgeată. 
 
 
 
● Fiecărui număr raţional îi corespunde un unic punct pe axa numerelor.  
● Două numere raţionale sunt opuse dacă ele sunt coordonatele a două puncte de pe axă, 
simetrice faţă de O, originea axei. Opusul lui 0 este 0. 
  
 Formulele de transformare a fracţiilor zecimale în fracţii ordinare: 
 a) transformarea fracţiilor zecimale în fracţii ordinare:  

1 2 0 1 2
0 1 2 0

... ...
, ...

10 10
n n

n n n

a a a a a a a
a a a a a  . 

Exemple: 2,54 = 
54 254 6 432 1432

2 ; 0,6 ; 1,432 1
100 100 10 1000 1000

    . 

 b) transformarea fracţiilor zecimale periodice simple în fracţii ordinare:  

1 2
0 1 2 0

cifre

...
, ( ... )

999...9
q

q

q

a a a
a a a a a


. 

Exemple: 0,(6) = 
6

9
;   1,(24) = 

24
1

99
;   3,(459) = 3

459

999
. 

 c) transformarea fracţiilor zecimale periodice mixte în fracţii ordinare:  

1 2 3 1 2 3 1 2 3
0 1 2 3 1 2 3 0

cifre cifre

... ... ...
, ... ( ... )

999...9000...0
p q p

p q

q p

a a a a b b b b a a a a
a a a a a b b b b a





. 

Exemple: 0,08(3) = 
83 8 75

900 900


 ;   1,4(12) = 

412 4 408
1 1

990 990


 . 

 

   activităţi de învăţare     
Înţelegere * 

1. Stabiliţi valoarea de adevăr a propoziţiilor: 

 a) –6  ; b) –0,762  ; c) –0,84  ; d) 0  ; 

 e) –3,(2)  ; f) +150  ; g) –3,8(4)  ; h) 
3

8
   . 

O

–3 0 1 

AB

PE 
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2. Fie mulţimea: 

A = 23 1 4 1 1 14 18
; ; ; 0,8; 0,(6); 9; ; ; ; ; ( 2)

8 6 9 0,(3) 0,125 7 3

 
      
 

. 

 Calculaţi:  a) A  ;  b) A  ;   c) A  ( \ ). 

3. Fie mulţimea: 

  A = ; 0; 0,08(3);
1 15 1 1 1

3; 4; ; 0,(12); ; ;
18 3 0,25 0,1(6)
8



 
 
     
 
 

. 

Copiaţi diagrama din dreapta şi reprezentaţi pe ea elementele mulţimii A. 
4. Fie mulţimea:  

M = 






 

3

21
,

3

21
,1,

11

4
,

11

4
,

3

8
,11,

4

3
,

3

10
,

2

9
,4,5,

4

3
,8 . 

Determinaţi mulţimile: A = x  M  x  ; B = xM  x;  C = x  M  x  +;  

D = x  M  x  ; E = x  M  x  ; F = x  M  x  +. 

5. Fie mulţimile: A = 2, 3, 5 şi B = 2, 1. Determinaţi mulţimea:   

C = 






  BbAa

b

a
xx ,, . 

6. Fie A = 






  )13(2,2,

6

2
5;1345,0);35(,1;7,1;

8

3
;

9

2
;7;5;

2

1
.  

Scrieţi mulţimea B = x  x este opusul lui y, y  A. 

7. Fie A = 








22

13
;

20

3
;

18

7
;

14

21
;

4

5
;

3

2
;

5

3
. Determinaţi mulţimile:  

B = x  x  A, x este reprezentat în scriere zecimală prin fracţie zecimală finită; 
C = y  y  A, y este reprezentat în scriere zecimală prin fracţie periodică simplă; 
D = z  z  A, z este reprezentat în scriere zecimală prin fracţie periodică mixtă. 
8. Reprezentaţi următoarele numere raţionale sub formă de fracţie zecimală: 

 a) 
1

6
; b) 

19

15
;  c) 

35

44
;  d) 

308

75
;  e) 

91

12
;  f) 

683

60
;  

 g) 
102

55
;  h) 

55

24
;  i) 

104

35
;  j) 

17

14
;  k) 

169

11
;  l) 

73

18
. 

9. Reprezentaţi sub formă de fracţie ordinară fiecare dintre numerele următoare:  
 a) 0,24;  b) 2,8;  c) 24,192;  d) 31,48;  e) 52,012;  
 f) 192,8;  g) 4,204;  h) 0,0024;  i) 0,002004;  j) 3,576. 
10. Reprezentaţi sub formă de fracţie ordinară fiecare dintre următoarele numere:  
 a) 0,(6);  b) 10,(8);  c) 3,(24);  d) 72,(603);  e) 54,(81);  
 f) 12,(7);  g) 0,(09);  h) 0,(0036);  i) 4,(72);  j) 2,(432). 
11. Reprezentaţi sub formă de fracţie ordinară fiecare dintre următoarele numere:  
 a) 0,0(6);  b) 2,3(21);  c) 4,1(24);  d) 1,16(8); 
  e) 32,8(204); f) 3,2(36);  g) 1,28(568);  h) 3,45(495). 
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Aplicare şi exersare ** 

12. Având în vedere descompunerea în factori primi a numitorului, stabiliţi în ce tip de fracţie 
zecimală (finită, periodică simplă sau mixtă) se transformă următoarele fracţii ireductibile: 

 a) 
16

9
; b) 

25

8
;  c) 

17

78
;  d) 

25

36
;  e) 

28

45
;  f) 

27

14
; g) 

64

125
; 

 h) 
8

15
;  i) 

16

65
;  j) 

5

24
;  k) 

25

426
;  l) 

16

81
; m) 

32

625
;  n) 

25

108
. 

13. Având în vedere descompunerea în factori primi a numitorului, stabiliţi în ce tip de fracţie 
zecimală (finită, periodică simplă sau mixtă) se transformă următoarele fracţii ireductibile: 

 a) 
8

49
; b) 

169

32
;  c) 

13

66
;  d) 

5

98
;  e) 

14

45
;  f) 

435

14
;  

 g) 
2

125
;  h) 

7

85
;  i) 

4

261
;  j) 

1001

606
;  k) 

8

625
;  l) 

25

54
. 

14. Determinaţi valorile întregi ale lui n pentru care relaţiile de mai jos reprezintă pro-
poziţii adevărate: 

 a) 
6

n
  ;  b) 

18

2n 
  ;  c) 

21

3 1n 
  ;  d) 

12

2 1n 
  ; 

  e) 
17

2 1n 
  ; f) 

9 16

3 2

n

n




  ;  g) 
7 3

2 1

n

n




  ;  h) 
13 9

5 7

n

n




  . 

15. Daţi două exemple de numere naturale n pentru care fracţia 
12

2n 
 este:  

 a) supraunitară;   b) ireductibilă;   c) subunitară; 
 d) zecimală finită;  e) periodică simplă;  f) periodică mixtă. 
16. Se consideră numerele a = 12,128; b = 32,(85) şi c = 4,1(189). 

a) Determinaţi a treia cifră după virgulă a fiecărui număr scris mai sus. 
b) Determinaţi a 35-a cifră după virgulă a fiecărui număr scris mai sus. 
c) Determinaţi suma primelor 125 de zecimale ale fiecărui număr scris mai sus. 

17. Determinaţi a 72-a şi a 95-a cifră după virgulă a numărului 5,24351(9654). 

Aprofundare şi performanţă *** 

18. a) Determinaţi cifra x, ştiind că 
37

0, (24)
165

x  .  

  b) Determinaţi cifrele x şi y pentru care are loc egalitatea: 
352

3,(4 1)
101

xy  . 

  c) Determinaţi cifrele x, y, z pentru care are loc egalitatea: 
447

0, 4( 6 )
1850

x y z  . 

19. Arătaţi că următoarele fracţii sunt ireductibile, pentru orice n  : 

 a) 
3 8

5 13

n

n




; b) 
4 5

7 9

n

n




;  c) 
4 5

6 7

n

n




;  d) 
4 7

9 16

n

n




. 

20. a) Arătaţi că fracţia 
2 3

5 4

n

n




 este reductibilă şi determinaţi forma generală a lui n pen-

tru care fracţia este reductibilă. 

PE 

PE 
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Geometrie 

Capitolul I 
Patrulatere  

 

 Competenţe specifice  

C1. Identificarea patrulaterelor particulare utilizând proprietăţile precizate 

C2. Utilizarea proprietăţilor calitative şi metrice ale patrulaterelor  
în rezolvarea unor probleme 

C3. Exprimarea prin reprezentări geometrice a noţiunilor legate  
de patrulatere 

C4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea optimizării 
calculelor de lungimi de segmente, de măsuri de unghiuri şi de arii 

C5. Interpretarea informaţiilor deduse din reprezentări geometrice  
în corelaţie cu anumite situaţii practice 

 

1. Patrulatere convexe 
 

Definiţie. Poligonul cu patru laturi se numeşte patrulater. 
Definiţie. Un poligon se numeşte convex dacă dreapta suport a fiecărei laturi nu separă 

celelalte vârfuri ale poligonului, care nu se află pe latura dată. 
Proprietatea unghiurilor unui patrulater convex. Suma măsurilor unghiurilor unui 

patrulater convex este egală cu 360. 
 

   activităţi de învăţare     
Înţelegere * 

1. Măsurile unghiurilor A, B şi C ale triunghiului ABC sunt proporţionale cu numerele 4, 5 
şi 3. Perpendiculara în C pe BC intersectează paralela prin A la BC în punctul D. Calculaţi 
măsurile unghiurilor patrulaterului ABCD. 
2. În patrulaterul convex ABCD se ştie că m(B) = 2  m(A); m(C) = 3  m(A) şi 
m(D) = 2  m(B). 
 a) Calculaţi măsurile unghiurilor patrulaterului. 
 b) Arătaţi că diagonala AC nu poate fi congruentă cu latura AB. 

PP 

PE 

PE-PP 
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3. Determinaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex, ştiind că acestea sunt propor-
ţionale cu 3, 4, 5 şi, respectiv, 6. 
4. Într-un patrulater ABCD se duce diagonala AC. Se dă: m(DAB) = 85, m(DAC) = 28, 
m(D) = 105, m(ACB) = 60. Calculaţi măsurile unghiurilor: CAB, B, ACD, DCB. 

5. Determinaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex, ştiind că sunt invers propor-
ţionale cu numerele 0,(3); 0,25; 0,125 şi, respectiv, 0,(1). 

Aplicare şi exersare ** 

6. Triunghiul ABC isoscel are m(A) = 36 şi [AB]  [AC]. Ştiind că [BD este bisectoarea 
ABC, D  (AC), şi E este mijlocul laturii AB, calculaţi măsurile unghiurilor patrulaterului 
BCDE. 
7. În triunghiul ABC, AD  BC, D  (BC) şi m(C) = 40. Se ştie că H este mijlocul 
segmentului [AD] şi că M este mijlocul segmentului [DC], BH  AM. Calculaţi măsurile 
unghiurilor patrulaterului ACMN, unde MH  AB = {N}. 

8. În patrulaterul convex ABCD, m(A) = 40, măsura unghiului B este de 
5

3
2  ori mai 

mare decât măsura unghiului A, iar măsura unghiului C este egală cu media aritmetică a 
primelor două unghiuri. Aflaţi măsurile unghiurilor patrulaterului. 
9. Calculaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, ştiind că măsura unghiului 

B este dublul măsurii unghiului A, măsura unghiului C este egală cu 
8

3
 din măsura unghiu-

lui B, iar D  C. 

10. Determinaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, ştiind că măsurile 
unghiurilor A, B, C sunt proporţionale cu 4, 5 şi 6, iar măsurile lui C şi D sunt invers 
proporţionale cu 0,5 şi 0,(3). 
11. Calculaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex care are toate unghiurile congruente. 

12. Aflaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD în care măsura unghiului A 
este media aritmetică a celorlalte trei măsuri, măsura unghiului B este media aritmetică a mă-
surilor unghiurilor C şi D, iar măsura unghiului C este jumătate din măsura unghiului D. 

Aprofundare şi performanţă *** 

13. Calculaţi măsurile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, ştiind că:  
m(A) = 1,25  m(C); m(C) = 0,(6)  m(B) şi m(D) = 0,1(6)  m(B). 

14. Măsurile unghiurilor A, B şi C ale triunghiului ABC sunt invers proporţionale cu 

numerele 
1 1

;
3 2

 şi 
1

4
. Paralela prin A la latura BC intersectează perpendiculara în C pe BC 

în punctul M. Calculaţi măsurile unghiurilor patrulaterului ABCM. 
15. În patrulaterul convex ABCD, m(A) = 75, iar măsurile unghiurilor B, C şi D sunt 

invers proporţionale cu numerele: 0,1(6); 
1

4
 şi 0,1(1). Calculaţi măsurile unghiurilor 

patrulaterului ABCD. 

PE 

PE 
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16. În patrulaterul convex ABCD se dau: m(BAD) = 110, m(ABC) = 110, m(ADB) =  
= 29 şi m(BDC) = 56. Calculaţi măsurile unghiurilor: DBC, ABD, ADC, C. 
17. Construiţi patrulaterul convex MNPQ, ştiind că NP = 2MN, triunghiul MQP este 
isoscel, triunghiul MNP este dreptunghic, m(MQP) = 100 şi m(PMN) = 90. 
18. Fie MNPQ un patrulater convex. Perimetrul triunghiului MNQ este de 72 cm şi 
perimetrul triunghiului QNP este de 56 cm. Aflaţi lungimea diagonalei [NQ], ştiind că 
perimetrul patrulaterului MNPQ este de 64 cm. 
19. Patrulaterul convex MNPQ are perimetrul de 120 cm. Triunghiul MNP are perimetrul 
de 82 cm. Ştiind că diagonala MP = 24 cm, aflaţi perimetrul triunghiului MQP. 
20. Aflaţi măsurile unghiurilor unui patrulater convex MNPQ în care măsura unghiului 
N este media aritmetică a măsurilor unghiurilor M şi P, măsura unghiului P este 
media aritmetică a unghiurilor N şi Q, iar măsura unghiului N este egală cu patru 
cincimi din măsura unghiului P. 

Supermate **** 

21. În patrulaterul convex MNPQ, unghiurile M şi P sunt drepte. Pe laturile [MQ] şi 
[PQ] se iau punctele T şi R, astfel încât [MT]  [PR] şi MTN  NRP. Arătaţi că: 
 a) [MQ]  [PQ];    b) [QN este bisectoarea unghiului MQP. 
22. În patrulaterul convex MNPQ avem două perechi de laturi consecutive congruente: 
[MN]  [NP] şi [PQ]  [QM]. Demonstraţi că: 
 a) [NQ] este bisectoarea unghiurilor MNP şi MQP;  b) M  P;  c) MP  NQ. 
 Observaţie. Un patrulater MNPQ ca în problema 22 se numeşte zmeu. 

2. Paralelogramul 
 

Definiţie. Paralelogramul este patrulaterul convex cu laturile opuse paralele două câte două. 
Un patrulater este paralelogram dacă şi numai dacă îndeplineşte una din condiţiile ur-
mătoare: 

 are laturile opuse congruente două câte două; 
 are două laturi opuse paralele şi congruente; 
 unghiurile opuse sunt congruente; 
 oricare două unghiuri alăturate sunt suplementare; 
 diagonalele sale se taie în segmente congruente. 

 

   activităţi de învăţare     
Înţelegere * 

1. Construiţi paralelogramul ABCD, ştiind că: 
 a) m(A) = 80, AB = 10 cm, AD = 8 cm; 
 b) m(A) = 75, m(D) = 105, AD = 6 cm; 
 c) AB = 12 cm, AD = 8 cm, AC = 10 cm. 
2. Perimetrul unui paralelogram este 68 cm, iar una dintre laturile sale este 18 cm. Aflaţi 
lungimea celeilalte laturi. 

PE 

PE-PP 
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