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clasa a |V-a

ETAPA LOCALA

lifov

4.0.1. a) Calculati 5 - [326 — 16 - (54 : 9)] + 870.

b) Aflati termenul necunoscut din egalitatea3+3-[3+3-(3+3-3)]=(3a+3)-3+3.

4.0.2. Cinci prieteni, loana, Diana, Daniel, Cornel si Cristina, vor sa cumpere o0 culegere de matematica.
Fiecare copil participa cu o suma de bani astfel: loana si Diana cu 8 lei impreuna, loana si Daniel
cu 12 lei Tmpreuna, loana si Cornel cu 16 lei Tmpreuna, iar loana si Cristina cu 20 lei Tmpreuna.
Aflati cu ce suma de bani participa loana, stiind ca ceilalti patru prieteni participa cu 44 de lei in
total.

4.0.3. Scrieti toate numerele naturale impare de forma abcd cu toate cifrele distincte care au cifra
zecilor 7 si suma cifrelor 11.

4.0.4. Trei buchete de trandafiri si patru buchete de lalele costa 260 lei, iar cu jumatate din pretul unui
buchet de trandafiri se poate cumpara un singur buchet de lalele, ramanand un rest de 10 lei. Care este
pretul unui buchet de trandafiri?

CONCURSURI INTERJUDETENE

.Goncurs de selectie Centrul Judetean de Excelenta Dolj”,
Craiova, 28 septembrie 2019

4.C.1. a) Aflati numarul necunoscut a, daca:
2019-(6x7-7x4):a+(9%x8-16%x3):6=9%x32x7.
b) Calculati A: 11, daca A=12+23+34+45+56 + 67 + 78 + 89 + 91.
4.C.2. a) lonel calculeaza produsul tuturor numerelor naturale impare mai mari decat 10 si mai mici
decat 57. A obtinut un numar care are ultima cifra 7. A calculat corect? Justificati raspunsul.
b) Maria are cu 7 mai multe colege decat colegi. In clasa sunt de doua ori mai multe fete decat
baieti. Cati colegi are Andrei, colegul Mariei?



4.C.3. Un numar natural mai mare decat o suta se numeste senzayional, daca fiecare cifra, cu exceptia
primelor doud, este suma celor doua cifre din stinga sa (de exemplu, 1235 este senzagional
deoarece 3=1+2si5=2+ 3).

a) Dati exemplu de un numar senzasional de sase cifre. Justificati raspunsul.
b) Care este cel mai mare numar senzagional? Justificati raspunsul.

4.C.4. Se considera numarul A = 36912151821...2019 obtinut prin alipirea numerelor din sirul 3, 6, 9,
12, 15, ..., 2019, in aceasta ordine.

a) Ce cifra se gaseste pe pozitia 25 in numarul A? Cifrele se numara de la stanga la dreapta. Jus-
tificati raspunsul.
b) Céte cifre are numarul A? Justificati raspunsul.

.Cristian S. Calude”, Galati, 19 octombrie 2019

4.C.5. Cel mai mic numar de forma abc, stiind ca (@a+2)-(8+b-c)=96este:

A. 228; B. 244; C. 164; D. 146; E. Alt raspuns.
4.C.6. Un tren cu lungimea de 125 metri intra intr-un tunel si iese in totalitate din tunel dupa 7 minute si
jumatate. Stiind ca trenul parcurge n fiecare minut 250 metri, determinati ce lungime are tunelul?

A. 1250 metri; B. 2 000 metri; C. 1 750 metri; D. 1500 metri; E. Alt raspuns.
4.C.7. Din produsul primelor doua numere de doua cifre scadeti cel mai mare numar par mai mic

decét triplul lui 15. Ce rezultat ati obtinut?

A. 68; B. 85; C. 66; D. 87, E. Alt raspuns.
4.C.8. Numarul 8 355 rotunjit la cifra sutelor este:
A. 8 350; B. 8 360; C. 8450; D. 8 460; E. Alt raspuns.

4.C.9. Suma a doua numere este egala cu rezultatul calculului 4 014 + 4014 : 9 — 4 x (470 + 471).
Tmpartind suma celor doua numere la diferenta lor, se obtin catul 3 si restul 6. Determinati cel mai
mic dintre cele doua numere.

A. 233; B. 463, C. 696; D. 230; E. Alt raspuns.
4.C.10. Determinati termenul necunoscut din x : 9 = 123.
A.1117; B.1223; C.1107; D. 132; E. Alt raspuns.

4.C.11. Intrebat ce a vanat, un vanator raspunde: in afara de 4 animale, toate sunt vulpi, Tn afara de
4 animale toti sunt mistreti, Tn afara de 4 animale, toti sunt ursi, in afara de 4 animale, toti sunt lupi.
Céate animale a vanat vanatorul?

A. 16; B. 12; C.6; D. 5; E. Alt raspuns.

4.C.12. Un numdr scris cu patru cifre are suma cifrelor 36. Care este suma cifrelor cu care este scris
succesorul sau?

A. 1, B. 46; C. 44; D.9; E. Alt raspuns.

4.C.13. Fie un numar natural. Triplam numarul si apoi scadem 54 din el. Procedam astfel de trei ori si
obtinem 0. Determinati numarul.

A. 36; B. 26; C. 24; D. 56; E. Alt raspuns.



4.C.14. La produsul numerelor 268 si 3 adaugati catul numerelor 267 si 3. Rezultatul obtinut este:

A. 268; B. 575; C. 893; D. 267, E. Alt raspuns.
4.C.15. Stiind ca dintre sase numere consecutive al treilea este 5 789, atunci al saselea numar este:
A.5788; B. 5 792; C.5787, D.5793; E. Alt raspuns.

4.C.16. Intr-un parc zoo sunt 21 de girafe si elefanti. S-au mai adus 5 girafe si 2 elefanti. Acum numarul
girafelor este egal cu numarul elefantilor. Cati elefanti erau la inceput in parcul zoo?
A9 B. 12; C. 10; D. 11; E. Alt raspuns.
4.C.17. Tn cele 9 casute ale unui patrat este scrisa la inceput cifra 0. Alegeti un patrat format din patru
casute alaturate si mariti cu cate o unitate toate cele patru numere din casutele patratului ales. Repetati
operatia de 100 de ori. Tn final se obtine:

20| a | 19
b|lc|d
43 | e f

Ce numar este in casuta lui f ?

A. 63; B. 39; C.62; D. 18; E. Alt raspuns.
4.C.18. O furnica duce céte un graunte la fiecare 12 minute, de la o0 gramada de graunte la musuroiul

sau. Stiind ca furnica merge 3 metri pe minut cu grauntele si 6 metri pe minut fara graunte, care

este distanta de la gramada de graunte la musuroi?

A. 20 metri; B. 24 metri; C. 36 metri; D. 9 metri; E. Alt raspuns.
4.C.19. Rezultatul calculului 789 + 4 x 47 este egal cu:

A. 977, B. 3727, C.779; D. 987, E. Alt raspuns.
4.C.20. Urmatorul numar din sirul 1, 5, 13, 29, 61, ... este:

A. 125; B. 183; C. 122; D. 128; E. Alt raspuns.

4.C.21. Suma a trei numere este 149. Daca scadem din fiecare numar considerat acelasi numar X,
obtinem numerele 37, 41 si 53. Determinati diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic numar
considerat.

A. 112; B. 94; C. 16; D. 12; E. Alt raspuns.

4.C.22. Un trandafir si 4 lalele costa impreuna 33 lei, iar patru trandafiri si o lalea costa 42 lei. Cat
costa un trandafir si o lalea impreuna?

AT, B.9; C. 10; D. 15; E. Alt raspuns.

4.C.23. Un elev are 22 de bancnote de 3, 5 si 10 lei si trebuie sa plateasca 105 lei. Tn cate moduri
poate face plata?

A. Nu poate efectua plata cu aceste bancnote; B. 1;

C.2; D. 3; E. Alt raspuns.
4.C.24. Determinati cate numere naturale de trei cifre dau restul egal cu 1 prin impartirea la 9.

A. 101; B. 98; C. 99; D. 100; E. Alt raspuns.



clasa a V-a

ETAPA LOCALA

Alba

5.0.1. Comparati numerele A si B, unde:
A= [3 +9- 324 + 385 . 316 +3- (33)25] ‘ (1 + 325 + 3100 + 375) . 299,
B =3%_{3% 15— [5- (10001 - 9376) : 5°] - 5220 — 27 - 3%} - 3%,
5.0.2. a) Aflati x din egalitatea:
2019° + 3 - {5° + 2% - [3° - 3% (x — 2011)]} = 2020.
b) Aratati ca numarul x = 20ab—b(a+1) este patrat perfect, stiind ca are loc egalitatea:

abba+abb—aa—b =1+3+5+.. +89+ 257 :257

5.0.3. La un restaurant s-au adus cartofi. In prima zi s-a consumat o cincime din cantitatea de cartofi.
A doua zi s-a consumat o cincime din rest. A treia zi s-a folosit un sfert din cantitatea ramasa.
Tn a patra zi s-a folosit jumatate din cantitatea ramasa. Pentru a cincea zi au raimas 54 kg de cartofi.
Ce cantitate de cartofi a fost adusa?

5.0.4. 2) Un numar natural impartit la 13 da restul 1 si impartit la 3 da restul 2. Care este restul
Tmpartirii numarului la 39?
b) Trei numere naturale a, b, ¢ indeplinesc conditiile: a + 2b + 5¢ = 51, 5b = 8¢ si 2c = a.
Determinati cele trei numere.

Arad

5.0.5. Se considera numerele a = [52+ 93— (2¥)*: 2%~ (14 +4-292:3]: (2-3-5-7)sib=(16- 19 -
— 18- 16)*: 8°. Determinati restul impartirii sumei a®*® + b*% |a 5.
5.0.6. Se considera numarul a = 111...11, .

2019 del
a) Aratati ca a + 1 = 2209,
b) Demonstrati ca a + 1 se poate scrie ca suma de patru numere impare consecutive.
5.0.7. Suma resturilor obtinute prin impartirea numerelor naturale 1, 2, 3, ..., n — 1, n la 21 este egala cu
20166. Determinati valoarea lui n.

5.0.8. Determinati numerele naturale n care verifica simultan relatiile 21 | (n + 4) si 131 <n < 215.

13



Arges

5.0.9. Fie n un numar natural. Notam cu S(n) si U(n) suma cifrelor numarului natural, respectiv ultima
cifra a sa. Determinati numerele naturale n care au proprietatea n + S(n) + U(n) = 2030.

5.0.10.a) Un numar natural ab se numeste olimpic daca restul Tmpartirii lui a la b este 1. Determinati

toate numerele olimpice ab.
b) Un patrat este impartit n 12 x 12 patratele, completate cu 15 numere egale cu 0 si 129 de
numere egale cu 1. Aratati ca exista cel putin un numar 1 care are toti vecinii sai (pe linie, pe
coloana si pe diagonala) egali cu 1.
Adrian Botan, Gazeta Matematica nr. 2/2019
5.0.11.a) Calculati a = 10> — 7° si b = 85° — 68%
b) Scrieti numarul 51" ca o diferenta de dous patrate perfecte nenule, unde n € N,

5.0.12. La biblioteca scolii, in data de 15 ianuarie 2020, cu ocazia aniversarii zilei de nastere a marelui
poet Mihai Eminescu, un sponsor a donat un lot de n carti care sa fie oferite elevilor ce pot sa
recite, din memorie, macar o poezie a marelui poet, prozator si jurnalist roman. Doamna
bibliotecara este rugata sa aseze cartile Tn cele x cutii puse la dispozitie tot de generosul sponsor.
Daca ar aseza cate 42 de carti in fiecare cutie, ar ramane 110 carti, iar daca ar aseza cate 50 de carti
n fiecare cutie ar ramane 5 cutii goale.

a) Aflati numerele n si x.

b) Stiind ca toate cartile au fost etichetate pe coperta cu numerele 1, 2, 3, ..., n, aratati ca, oricum
am lua la intamplare 11 carti, sigur am gasi-doua carti care au Tnscrise pe coperta numere care se
termina cu aceeasi ultima cifra.

Bacau

5.0.13.La un concurs de sah au participat toti cei 30 de elevi ai unei clase. Primul baiat a jucat cu
3 fete, al doilea baiat a jucat cu 4 fete, al treilea cu 5 fete s.a.m.d., ultimul jucand cu toate fetele.
Cate fete sunt n clasa?

5.0.14. Aratati ca numarul n = 36-111...1+ 4 este patrat perfect.
001
5.0.15. Determinati valorile naturale ale lui n si cifra nenula x pentru care:
3n+6+3n+5+3n+4+2,3n+3+4,3n: m
Maria Negrild si Anton Negrila, Gazeta Matematica nr. 10/2012
5.0.16. Aratati ca numarul a = 2017°%7 + 2018%% + 2019%° + 2020%*° nu este patrat perfect.

9 Bihor

5.0.17.Un numar x de 7 cifre, format cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4, 5 si 6, are proprietatile:
i) fiecare cifra a numarului x apare Th numar exact o data;
ii) suma oricaror trei cifre consecutive ale numarului x este divizibila cu trei;
iii) oricare doua cifre alaturate ale numarului x au paritati diferite;
iv) numarul format din primele doua cifre ale numarului x este un numar prim.
Aflati numarul x.

14



5.0.18. Determinati ultima cifra a numarului 4@+%)(@*a)@ta)-(msta) _1 ynde ay, ay, as,..., azo10 SUNL
numere naturale nenule.

5.0.19. Aflati cifrele a, b, ¢, x, y, daca abc+ab+c=cxya.

5.0.20. Fie n un numar nenul si S, suma primelor n numere naturale impare care nu sunt divizibile cu 5.
a) Aratati ca daca n se divide cu 4, atunci Sy se divide cu 5n.
b) Aflati restul Tmpartirii lui Sz la 2021.

Bistrita-Nasaud

5.0.21. Aflati cate numere de forma ash se pot scrie, stiind ci a si b sunt cifre distincte, care verifica
egalitatea:
[3+(@-b+31-8-603:3):7] 2+ 1996 =2020.
5.0.22.Se considera numarulN=7-4°+7-4°+7-4%+ _ +7-4'+7.
a) Demonstrati ca N este numar impar.
b) Determinati ultima cifra a numarului N.
c) Aratati ca N + 52°%° este divizibil cu 2.
5.0.23.a) Calculati 422 + 16%
b) Scrieti numarul 2020° ca sumi de doui pitrate perfecte.
5.0.24. Aflati trei numere naturale, stiind ca diferenta dintre primul si al treilea este 76, impartindu-I
pe al doilea la al treilea obtinem catul 3 si restul 5, iar impartindu-1 pe primul la diferenta dintre
al doilea si al treilea obtinem céatul 2 si restul 6.

Botosani

5.0.25.4a) Verificati daca 2020 = 44° + 8% + 4% + 22,
b) Aratati ca 2020°™ se poate scrie ca suma de patru patrate perfecte, oricare ar fi numarul natural n.
5.0.26.3a) Se considera numerele:
a=111..11+222...22 + 333...33+...+999...99 si
29999

2020 cifre 2020 cifre 2020 cifre 2020 cifre

b=9+99+999+...+999...99 + 2020.
%,_/
2019 cifre
Aflati catul si restul impartirii lui a la b.
b) Cate numere naturale de trei cifre, nu toate egale, care coincid cu rasturnatele lor, se pot forma
folosind cifrele 1, 2, 3, 4, 5?
5.0.27. Determinati cel mai mare numar natural de trei cifre abc care impartit la 16 da restul 3, iar

rasturnatul lui, cba , da restul 12 la impartirea cu 15.
5.0.28. Ordonati crescator numerele: a =2-22-2%. - 2020 h=4.43.4%. .41 c=g'-8*-8"-
c. 8906 = 161 16° - 16° - ... - 16292,

15



clasa a Vl-a

ETAPA LOCALA

Alba

6.0.1. a) Aflati numarul abc, stiind ca cifrele sale sunt numere prime care verifica egalitatea:

ab +53-ac +bc =2020.
b) Determinati numerele naturale prime a, b, ¢, d pentru care avem:
2a + 5b + 50c + 250d = 2020.
6.0.2. a) Stiind ca i=9=E=£=£, aratati ca a’+ b? + c? + d> = €2,
10 4 2 1 11
b) Scrieti numarul 484 ca o suma de patru patrate perfecte.
6.0.3. Se considera un segment AB si punctele A, Az, As, ..., As.
a) Dacd AA1 =3cm, AlA =3 cm, AAz =2 -3 em, AsAs=2-3%cm, AsAs =2 - 33 cm, ..., AgB =
=2 - 3" cm, aflati lungimea segmentului AB.
b) Daca M, respectiv P, sunt mijloacele segmentelor AB, respectiv AgB, aflati lungimea seg-
mentului MP.
6.0.4. Fie +AOB, «BOC, ..., «<HOA opt unghiuri In jurul punctului O, astfel incat m(«AOB) = x°,
m(«BOC) = x° + 6°, m(«COD) = x° + 2 - 6°, m(«DOE) = x° + 3 - 6° etc.
a) Aflati masurile celor 8 unghiuri.
b) Aratati ca unghiul BOH este drept.
¢) Aratati ca punctele A, O, F sunt coliniare.

Arad

6.0.5. a) Determinati numerele naturale de forma abcd , stiind ¢

Q3¢
QD
O
gl
Il

(o]
|—\
|—\

b) Fie numerele naturale nenule a, b si ¢ si proportiile:gzg, gz . Daca %+%+ =372,

determinati numerele a, b si c.

6.0.6. Se considera multimea M = {% | a> b si (a - b)? divide a + b}. Determinati elementele
multimii M.

42



6.0.7. Tn jurul punctului O se considera cinci unghiuri: «AOB, «BOC, «COD, «DOE, «EOA, astfel
ncat masurile unghiurilor AOB, BOC, COD sunt direct proportionale cu numerele 3, 12, respectiv 7,
iar masurile unghiurilor COD, DOE, EOA sunt invers proportionale cu numerele 4, 2, respectiv 7.

a) Aflati masurile celor cinci unghiuri.
b) Aflati masura unghiului MON, unde OM si ON sunt bisectoarele unghiurilor AOB, respectiv EQA.

6.0.8. Se considera unghiul ascutit AOB si semidreapta (OC, semidreapta opusa semidreptei (OA.
Construim OD L OA si OE L OB, astfel incat punctele D si E sunt de aceeasi parte cu B fata de
dreapta AC. Semidreapta (OF este bisectoarea unghiului AOE.

a) Demonstrati ca unghiurile AOB si COE sunt complementare.

b) Demonstrati ca (OF este bisectoarea unghiului BOD.

c) Daca se stie si ca masura unghiului AOB este o treime din masura unghiului COE, calculati
masura unghiului AOF.

Arges

6.0.9. Fie a si b doua numere naturale mai mari sau egale cu 2. Daca a si b au acelasi numar de
divizori si produsul divizorilor primului numar este egal cu produsul divizorilor celui de-al doilea
numar, atunci cele doua numere sunt egale.

6.0.10. Se considera 2021 bile numerotate cu 4', 4, 4%, ..., 4!, Se aleg doua bile oarecare si se
Tnlocuiesc cu o alta bila pe care se scrie catul Tmpartirii dintre cel mai mare si cel mai mic numar
nscris pe bile. Noului grup de bile i se aplica acelasi procedeu, pana ramane o singura bila. Aflati
ultima cifra cu care va fi numerotata bila.

6.0.11. Tn cercul ¢(O, r) se considera doua diametre AB si CD. Construim diametrul EF, astfel incat
semidreapta OE este bisectoarea unghiului AOC. Aritati ¢d raza OG, unde G este mijlocul arcului
mic AD, este perpendiculara pe EF. Daca masura arcului AE este 20°, calculati masura unghiului GOD.

6.0.12. Tn jurul punctului O se considera 9 unghiuri: £AcOA; = x°, «A10A; = (2x + 1)°, «A0A; =
= (3x + 2)°, ..., «A70Ag = (8x + 7)° si «AsOA, = (9x — n)°, unde x si n sunt numere naturale nenule.
Determinati masurile celor noua unghiuri.

Traian Preda, Gazeta Matematica nr. 12/2019

Bacau

6.0.13. Aflati numerele naturale nenule a si b care au proprietatile: 3a + 16b = 2020 si cmmmc[a; b] =
= 35 - cmmdc(a; b).

6.0.14. Un numar de sase muncitori au inceput o lucrare pe care si-au propus si o termine in 20 de
zile, lucrand cate 8 ore pe zi. Dupa 4 zile, doi muncitori pleaci. Tn cat timp va fi terminata lucrarea,
daca cei ramasi lucreaza céte 6 ore pe zi?

6.0.15. Semidreptele [OA1, [OA;, [OAs, ..., [OA10 determina o suta de unghiuri congruente in jurul
punctului O. Se coloreaza semidreapta [OA; si apoi se coloreaza fiecare a sasea semidreapta dupa
cea colorata (deci, se coloreaza [OA;, [OA7, [OAss, ...). Tn acest procedeu de stabilire a semidreptei
ce urmeaza sa fie colorati, se numara si semidreptele colorate intalnite pe parcurs.

a) Determinati cate semidrepte raman necolorate.
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b) Demonstrati ca raman semidrepte opuse necolorate dupa finalizarea procedeului si determinati
numarul dreptelor determinate de acestea.
c) Precizati daca raman semidrepte necolorate perpendiculare.

6.0.16. Consideram numerele prime p1 < p2 < ... < pn si aceleasi numere, eventual Tn altd ordine,
notate qi, gz, ..., On -
a) Aflati n, stiind ca produsul (p1 + g1)(p2 + 02)...(pn + gn) este impar.
b) Demonstrati ca (14™ —9%)(14™ —9%),..(14™ —9%) este divizibil cu 5"2, pentru orice n > 2.

Bihor

6.0.17. In jurul punctului O se formeaza unghiurile BOC, COD, DOA si AOB. Stiind ci masura
unghiului format de bisectoarele unghiurilor COD si DOA este de 95°, masura unghiului COD este
doua treimi din masura unghiului AOD si suplementul unghiului AOB este egal cu complementul
unghiului BOC, aflati masurile unghiurilor COD, DOA, AOB si BOC.

6.0.18. Fie numairul n = 20203,

a) Descompuneti n in factori primi.

b) Demonstrati ca oricum am alege 9 divizori naturali ai lui n, Tntre ei exista doi al caror produs
este patrat perfect.

c) Aflati cel mai mic numar natural nenul m, astfel Tncat oricum am alege m divizori ai numarului n
ntre ei sa existe doi al caror produs sa nu fie patrat perfect.

6.0.19. Se considera multimile A={3p+2|pe N},B={5k+4 | ke N}si C={15m+ 14| me N}.
a) Verificati daca numerele 14 si 29 apartin multimii A N B.
b) Aratati caAn B =C.
c) Aflati cate numere x indeplinesc conditiile x € C si 500 < x < 1000.

6.0.20. Se considera numerele strict pozitive si distincte xi, Xz, ..., Xe3, astfel Tncat i+i +... +i >6.
Xl XZ X63
Acritati ca cel putin unul dintre aceste numere nu este natural.
Bistrita-Nasaud
.= - a 4b C d - o 2 2 2 2 -
6.0.21. a) Stiind ca A =E ZEZT sicaa +b°+c”+d =505, aflati numerele naturale a, b, c, d.

b) Scrieti numarul 2020 ca o suma de patru patrate perfecte.
6.0.22. Se considera punctele coliniare A, B, C, D. Stiind ca AC =8 ¢cm, BC =7 cm si AD =9 cm,
determinati lungimea segmentului BD.
5“+2 . 542

6.0.23. Fie numerele a = —

P stb= M.Arétati cia<04sia<h.
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