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CONCURSUL INTERJUDETEAN
»DIMITRIE POMPEIU”

EDITIA I - 2 iunie 2001
CLASA a V-a
1. La o impartire de numere naturale, suma dintre impartitor, cat

si rest este egald cu deimpartitul. Sa se arate cd impartitorul este
egal cu catul.

2. Sd4 se determine un numdr impar de numere naturale
consecutive a cdror suma este 2001. \

3. Fie numerele naturale a si b astfel incat 3\(36 %@?e arate ca
T 4b" <a"+b"™", oricare ar fi ne ]\/\0 (}

QJ

CLASA P X
4. Fie triunghiul CABC cu &\hlle u&hlurllor direct propor-
tionale cu numerele 2 «@><):B ><«C). Dacd M este

simetricul varfului ’fd‘;‘dé dre:g%'ta BC, iar bisectoarea unghiului
rBMC intersectea ea;&@ AB 1n N, sd se demonstreze ca
AM = AN gi sd se, ¢ eze masurile unghiurilor triunghiului
MNC.

5. a) Rezolvati indmul{imea numerelor intregi ecuatia:
3xy+2x=5y+1.
b) Sa se arate ca pentru orice numar natural nenul n are loc

+ ! + +L2§.

inegalitatea:
n+l n+2 3n 6

6. Aratati cd nu existd trei numere naturale prime astfel incat
adunandu-le doud cate doud sa se obtina sume ce au 2, 3 si,
respectiv, 5 divizori naturali.



EDITIA a IX-a, 15-17 mai 2009
CLASA a V-a

115. a) in fiecare anotimp, Lucia vizioneazi un alt gen de film si
asculta un alt gen de muzica. Se stie ca: 1) Lucia nu ascultd vara
muzicd simfonica, dar urmareste filme de actiune; 2) Primavara,
Lucia ascultda muzica disco si nu urmareste comedii; 3) Toamna,
Lucia nu asculta muzicd rock si nu urmareste desene animate;
4) In anotimpul in care urmireste filme istorice, Lucia asculti
muzicd simfonica; 5) Lucia nu ascultd muzica populara nici iarna,
nici vara. Precizati ce gen de muzica si ce fel de filme prefera
Lucia in fiecare anotimp. atematzca)
b) Aflati numerele naturale x, y, z stiind ca: ny%

QO?Marla Sas)
116. a) Consideram toti multiplii lui 5 Q‘a zeceyincepand cu 0,
in ordine crescatoare. Al catelea numar ste @e mai mic dintre
acestia, avand suma cifrelor egala ()
b) Determinati multimile A4, @, 1ndephnesc simultan,
conditiile: a. AN BN C = ¢{ &,hd?: OC={2};e.C~B=0;
d.B~{3}=B~A. \\ \\« (Ionut Dimitriu)
117. Avem vase de @%166,36 25 [, in total 45 de vase in care
incap 697 / de apa. dnumirul celor de 12 / este cu 4 mai
mic ca triplul<celotde 16_5%&1 se afle cate vase sunt din fiecare fel.

(***)

118. PROBLEMA SUPLIMENTARA
Divizorii numarului N = 2* -3’ - 5* sunt scrisi in ordine crescatoare:
d =1,d,=2, d, =3 etc. Sd se spund cine este ds, . (Dan Brinzei)

CLASA a VI-a

119. a) Fie numerele a si b astfel incat: a = 1 + 2 + 22 + ... + 227
sib=1+3+3%+..+ 3% Comparati numerele (a + 1)’ si (26 + 1)
(Gazeta Matematica)

1-2-3-...-2008

b) Sa se afle n € G astfel incat numarul — sa fie
numar natural i sa aiba cea mai mica valoare posibila.
(Gazeta Matematica)
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EDITIA a XIV-a, 9-11 mai 2014
Clasa a III-a

287. a) Cati termeni are suma 1 +2 +3 +4 + 5 + .., dacd valoarea
el este un numar natural format din doua cifre identice?
(Gazeta Matematica, 1/2014)

b) Muta doua chibrituri pentru a obtine egalitate:

Ti=He-d5

288. Amfiteatrul scolii in care invatd Gigel are 7 randuri cu acelasi
numdr de scaune numerotate de la stanga la\kl@[a\ Stiind ca
Gigel std pe randul din mijloc, pe scaunul < Gmnér@ZlS, iar 1n
dreptul lui, pe ultimul rand, pe scaunu érg'@l std Costel,
%dtdlin Budeanu)
<
b) Greierasul si Furnicuta, aflati Al@tar%@%e 10 metri fatd de
scorbura 1n care se adadpos se“@dreapté spre aceasta.
Greierasul merge 2 met iimréﬁg} Furnicuta merge de 8 ori

aflati cate scaune sunt in amfiteatrul §col&

e maj §i canti. Furnicuta ajunge la
adapost, apoi se ifitear szf!t intalneste Greierasul si repeta
plimbarea pand_aju na la adapost. Cati metri a parcurs
Furnicuta cea hatnicé incl'ﬁtal? (Artur Balducd)

mai repede ca Greieras

%,

289. Victor 1i.zicedut Dragos:

,,Da-mi 500 de lei si vom avea amandoi aceeasi suma.“

Dragos raspunde:

,»Da-mi tu mie 1000 de lei si voi avea de patru ori mai multi
bani decét suma ce-ti riméane tie.

Ce sumad avea fiecare copil?

290. PROBLEMA SUPLIMENTARA

Fiecare dintre patratelele din figura alaturata
pot fi colorate cu negru sau cu rosu. Cate modele
diferite se pot obtine?

(Mariana Ciobanasu)
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EDITIA a XIX-a, 11-13 mai 2019
Clasa a I1I-a

467. Alina are de sase ori mai multi bani decat jumatate din suma
de bani pe care o are Mihnea. Ce suma de bani are fiecare daca
Alina are cu 200 de lei mai mult decat Mihnea? (xxx)

468. a) Daca inaintea unui numdr de o cifrd scriem cifra 4,

numarul obtinut este cu 9 mai mic decat numarul care se obtine

daca scriem cifra 4 la sfarsitul lui. Care este acel numar?

b) Care este numdrul format din trei cifre consecutive care adunat

cu rasturnatul siu da 888? ;M/[%r 1/2019)
9)

A N
469. Stefan si-a propus sa rezolve 150 de probleme. In prima zi a

rezolvat doud probleme, in a doua zi a rezolvat cu trei probleme
mai multe, in a treia zi a rezolvat cu trei probleme mai multe decat
in a doua zi, §i tot asa, in fiecare zi a rezolvat cu trei probleme mai
multe decat in ziua precedentd, pana cénd a terminat de rezolvat
cele 150 de probleme. _® X.V D

a) Cate probleme a rezolvat Stefan 1n total in primele 6 zile?

b) In cate zile a te nat_h? regq“ﬁ'/?at cele 150 de probleme si cate
probleme a rezolvat ultim& zi? (xxx)

470. Cheile{de<la Pen(ﬁl\l?le. Proprietarul unei pensiuni conduce
10 familii la_camerele lor, ale caror numere sunt de la 1 la 10. Din
pacate cheile\ nu stint numerotate, iar proprietarul a Incurcat
ordinea lor. Care‘este numarul maxim de incercari pe care trebuie
sd le faca proprietarul pentru a deschide toate usile? (xxx)

ClasaalV-a
471. loana, Maria si Dana si-au propus sa amenajeze o gradind de
flori. Lucrand fiecare singura, loana ar termina in 4 ore, Maria in

6 ore, iar Dana in 12 ore. In cate ore s-ar termina lucrarea daca ar
lucra impreuna toate trei? (G.M. Nr. 1/2019)
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486. Problema suplimentara. Punctele M, N, P apartin, respectiv,
laturilor BC, AB, AC ale triunghiului ABC dreptunghic in 4. Fie
punctul £ simetricul punctului M fata de dreapta 4B si punctul F
simetricul lui M fatd de dreapta AC. Sa se arate ca:

a) EF = 24AM.
b) Perimetrul triunghiului MNP este mai mare decat dublul
segmentului AM. (xxx)

Clasa a VIII-a

487. a) Aflati numerele intregi x, y, z care verifica relatiile:
xytyztxz=x+y+z=4" l‘,
b) Rezolvati in Z ecuatia: 3% + 4% + 5% = 4°° bsx é‘wr 4% - 5%,

ﬂd@)w{g?% Adrian Bud)

488. a)Aratat1ca\/m +n +\/p +N reﬁp + n+q ,

oricare ar fi numerele reale m, n, p r 0
b) Fie numerele reale poziti Qc@a b-c=1.

Aritati cd «2a” + 4b2 + 4@& V262 + 442 >346.

(Artur Balauca)
489. Fie cubul ABCDQ

a) Daca punctele E,\F, sunt pr01ect111e varfului 4 pe dreptele

A’B, A’C si,fespectivy A D, aratati ca A'C L (EFG).

b) Aritati ca punctele £, F, G, 4 sunt coplanare.

¢) Calculati sinusul unghiului format de planele (4BC) si (EFG).
(Catalin Budeanu)

490. Problema suplimentara. Centrul unui oras reprezintd un
patrat de dimensiuni 5 km x 5 km, format din 25 de patrate de
dimensiuni 1 km x 1 km, delimitate de strazi care formeaza 36 de
intersectii. Care este numarul cel mai mic de politisti care trebuie
plasati in intersectii, astfel incat pand la fiecare intersectie sa
ajunga un politist parcurgand cu masina cel mult 2 km?
(Olimpiadele rusesti)
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Clasa a IX-a

491. Intr-un paralelogram ABCD notiam mijloacele laturilor BC si
CD cu M, respectiv P. Stiind ca AM = BP si AM U BP demonstrati
cd ABCD este patrat. (Gazeta Matematica)

492. Fie functia f:(0,00) — (0,00) care verificd urmatoarele

conditii: (a) x(f(x+1)— f(x)) = f(x), pentru orice x Q 0;

(b) functia g:(0,00) > R, g(x) =f(x + 1) — f (x) este crescatoare.
Sa se arate ca exista un numar £ Q 0, astfel incat f (x) = kx,

pentru orice x Q 0. (Viadimir % ihai Piticari)
Y 4 N\
493. Fie x1, xa, ..., x100 numere reale din intervalul [1;»3]. Stiind ca

X1+ X2+ o+ xi00 = 120 51 x] +x[2ﬁa§0(§§0, aratati ca
Z (xxx)
D R
494. Problema suplimentara. an, rr\f;\cfrei numere naturale cu
a U2, nU 2 sip numir primy+ g g‘b'()
D
P a“"’+qj"}f+...+a2 +a+1
daca si numai daca pdi 1dS<zz§éau pdividea—1. (xxx)

3,3 3 _
X; +X5 ...+ x5, =360.

Sa se arate ca fracti este reductibila

Clasa a X-a

495. Fie a si b numere complexe si k£ un numar intreg nenul astfel
incat |a + k| + |b - k| + |a +b— k| =1. Demonstrati cd a si b sunt

numere reale. (Gazeta Matematica)

496. Sa se rezolve in R ecuatia:

\/(2x +lg2)(2 +1g2) +\/(2x +1g5)(2 +1g5) =3.
(xxx)
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SOLUTIIL, INDICATII, RASPUNSURI, COMENTARII

1. Fie I, C, R, D impartitorul, catul, restul si, respectiv, deimpartitul.
Dinrelatile D=7 C+R R<Isil+C+R=Drezultal + C=1"C,de
unde / (C-1) = C, adica C-1/ Csau C-1/ (C-1)+ 1, C-1/1 = C=2si1=2.

2. Fien+1,n+ 2, .. n+ 2k + 1) numerele consecutive. Avem:
m+D+ m+2)+...+(n+2k+1)=200l=>n+n+.+n+tl+

2k+1 termeni

2+ 4 Qk+1)= 2k + D +

w: Qk+1) - (nt+k+1)=

=2001 =3 - 23 - 29 = 2k + 1e{l, 3, 23, 29, 69, 87, 667, 2001}.
Se obtine solutie pentru 2k +1e {3 23,29}. Nu e]é\unt 666, 667,

668 sau 76, 77,..., 98 sau 55, 56, . \,
3. ! +b”<a”+b””<:>a (a—1)<b"(b 1); a—#ﬁ Qa””-i-b" =
=a"+b"" . Dacia=0sib>1=b"(b- (a =0 etc. Dacd
a=1atuncib>2sib" (b—1)>0,iar a’(a —=0 @Dacaa>lcum
b>arezultad">a"sib—1>a-1 etC
4. m(rd) = 90° m(rB) = 60°, m@r& = 30% T triunghiul CAMN,
m(rAMN) =m(rANM) = 15°. T %lul este dreptunghic isoscel,
m(rNMC) =45°, m(rM. =150°.
5. a)3xy+2x=5p+1 @7&2)2\@/4— 1e3x@By+2)=53y+3<
<:>3x(3y+2) 5@y+ ci3 /7 deunde3y+2€{ 7;-1; 1; 7}, etc.
1 1
b) —+

t— |+

n+l n+2 3n \} n+1 n+2 2n
( 1 1 1 5
+ + +ot— [ =2 —.

2n+1 2a+2 3n) 6

| 1 r<n 1 . 1 1 Il _n 1
— o+ = —=—5 ——+——+...+—2>—=—elc.
n+l n+2 2n 2n 2 2n+1 2n+2 3n 3n 3
6. Presupunem ca exista numerele a, b, ¢ (a < b) cu proprietatea din enung.
Daca a + b are 2 divizori, atunci a + b este prim si a = 2, iar b este impar.
I. Dacd a + c are 3 divizori si b+c are 5 divizori, atunci @ + ¢ = ¢?, g prim
si b+ ¢ = p*, p prim, de unde rezulti ¢ = 2, contradictie pentru ci ¢ > 2.
II. Dacd a + c are 5 divizori si b + ¢ are 3 divizori, atunci a + ¢ = m*,

m prim si b + ¢ = n?, n prim, de unde ¢ = 2, contradictie pentru ci ¢ > 2.

7. x4t 22001 5 -+ =2001-x e Z; y.zel*= |7 215i|y| 2 1=
y oz y oz
11

! <l= —2£l+lS2 sil+leZ:>—+—e{—2;—1;0;1;2}.

U1
<lsi—
Iy y z y z y z

T
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258. Putem aseza numerele: 11, 12, 13, ..., 65, 66 in tabloul:

11 12 13 14

18 17 16 15

19 20 21 22

26 25 24 23 14 linii si 4 coloane.

59 60 61 62

66 65 64 63

a) Cele patru grupe de placute pot avea lungimile exprimate in centimetri
prin numerele de pe fiecare coloana a tabloului.

b) Lungimea fiecérei scanduri este egald cu: (11 + 12+ 13+ ... +66): 4=
=[(1+2+3+...+66)—(1+2+3+..+10)]:4=[(66"67):2—

~(10- 11);2]:4=(2211—55):4=2156:4=53Nﬂ“/\

¢) Putem realiza tabloul cu numerele: ° (/ k
1112 13 14 15 16 17 N7 O
24 23 22 21 20 19 18 /l“,\ S

25 26 27 28 29 30 31 \ Qf’

38 37 36 35 34 33 32

39 40 41 42 43 44 45 f’(‘/\ QQ’Q

52 51 50 49 48 47 46 W\

53 54 55 56 57 58 59 o )QV o

66 65 64 63 62 61 60. NN~ NV

Cele sapte grupe pot &ntin ez‘[‘f%, numerele de pe fiecare coloana a

tabloului. Lungimea fi i cé& esteegalacu: (11 +12+...+66):7=
=2156: 7 = 308cm: C_)\}
sau

11 + 24 + 254538 +739 + 52 + 53 + 66 = (11 + 66) + (24 + 53) +
+(25+52) +(38 +39) =77 - 4 =308.

259. a) Se observa<€a n > 0 si a este cifrd pard nenula. (1p)
Cazul a = 2 implica n T 9. Ultimele doua cifre ale numarului ¢” trebuie
sd fie 1 si 2 in aceastd ordine, deci n =9, adicd " = 512. a=2,n =9,
b=1sic=25, solutie. (1p)
Cazul a = 4 conduce la 2012 = 4" +bc00= 2" +bc00, de unde 2n = 9,
contradictie!

Cazul a = 6, implica n < 4. Insa 6', 62, 6 nu au ultimele doua cifre 1 si 2,

in aceasta ordine. (1p)
Cazul a = 8. 2012 = (2°)’ +5bc00, de unde n =3 si b = 1, ¢ = 5, solutie.
Prin urmare, (a, n, b, ¢) 9{(2, 9, 1, 5), (8, 3, 1, 5)}. (1p)
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Un pitrat de arie 2m? poate fi asezat ca in figura 81 a) pe fata superioard
a cubului si pe cate un sfert din fetele vecine cu ea (varfurile patratului sd
coincida cu centrele celor 4 fete laterale ale cubului).

Analog se asazd un patrat cu aria 2 m? pe fata inferioard si pe cite un
sfert din fetele laterale ale cubului.

Fiecare din cele 4 regiuni rimase (figura 81 b)) neacoperite poate fi

oo A « . 1
acoperita cu céte un patrat cu aria de Emz.

Deci nu e obligatoriu ca toate cele sase patrate sa fie identice.

455. Pentru x = 0, egalitatea ne da: [a;] + [az] + ...+ [a)] =0.
Apoi: bx S [bx] =[x+ ai] + [x + a2] + ... x+an 1Qx K171+
+tx+ta—1+...+x+a,—1, VxeR.

Deducem: (b —n)x Q ai +ax + ... + a, — n, Vx. l‘d)acd‘b—n) @ o0,

gisimx Q csaux P ¢, Vx e R, undecest{&ﬁh gw
b-n

absurd. Deci b = n. Avem [x + a1] = {al}&/QQTal ] si analoagele si
folosind si [a1] + [ x] =0, dedu

[x+{a1}]+[x+{a2} .+ x+N VxeR

Schimband eventual 1nd1c11 az} ., {a,} putem presupune
ci: {ai} R{x} R..,R {c%\

Notam {a} = Ex cu k of 11;257.; }»;,s?avem ORERER..REPI,
iar [x t E ]+ ... +[x [
Folosind identitateaslui HQ%Q&e, gasim:

[x + Ei] + [ Bal st [x + E,] = [x]+[x+l}+...+[x+”—_l]
n n

Daca E, < n7L sau E, > n-l , luand x = 1 — max (Eﬂ, L _lj in relatia
n n n

anterioara, unul din membri este 0, celalalt este mai mare sau egal cu 1,

-1
absurd. Deci E, = —— . Acelasi rationament ne va da: E,_
n

, apoi

1 .
En—Z = ""’EZ =— §1 El = 0_
n n

456. a) Fie x, =a,a,...a,, =m’,cu meNsi x, =a,a,... a,a,,,,... a,, =
=m’ 10" +qa,,  ..a, >(m-10"").
Cum x; este patrat perfect L xS (m - 1057+ 1)2Q m? - 1022+
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< . A 1 I
cd x, < 1 si notand y, —{— , avem y, € N* si limy, =+, Avem
x n—w

n

1 1 [ crescatoare 1
WS —<y, 1, Q1) = <Xy < — — | <f(x) <
YnS Sy ) ") = f[ +1] S xn)

n yn n n

L (yy + 1)

< f(ij,(z). tnmultind (1) si (2) = . - f(L] Sx,)
yn

y, +1

n

- f (LJ, (3). Sirurile de numere naturale (y,) si (y» + 1) au limita +oo,

n

deci lim(y, +1)- f{ +1j lim y, - f(lJ=1- \l“l\k
O

]—hm(yn +1)- (4? @conform cu 3)

gasim lim S ( )—1 de unde hm—)l:ﬁl Q,QJQ

n—m

Obtinem lim v, f (

r>0

501.3) i) Dac { = fini, I + *?’“1) S+ 0

X) xf(x) ¢
ii) Daca { = +oo avenw f ( (%) < 1 (f fiind descrescatoare). Dar g
este crescatoare = Ih\li X)=a < 1. Presupunem prin reducere la

X—00

absurd ca o< b Cum g este crescitoare = g(x) < ¢, V x > 0.

Consideram unxo fiXat si avem: g(xo) - g(xo+1) - ... - gxo+n—-1)< ",
SO+ fOo+2) — ft+m) _ .
f&)  flo+D 7 flx+n+l)

neN,n=>22= =f(xo+n)<

<a" f(x0) = (xo +n)  f(xo+n) < (xo+n) - a' f(x). Deci
lirrwl(xo+n)~f(x0+n)Slirg(xO+n)'a" “f(x)) > 0<0 - f(x0) =>0<0,

ceea ce este absurd. Avem « < 1 si presupunerea « <1 este falsa —

~ o= 1, adica limZ**D _

1. b) Raspunsul este negativ. Contra-
= )
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